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表1  建设项目总体情况 

建设项目名称 山东烟台招远崮山 110kV输变电工程 

建设单位 国网山东省电力公司烟台供电公司 

法人代表/授权代表 赵生传 联系人 熊荡 

通讯地址 烟台市芝罘区解放路 158号 

联系电话 0535-3052126 传真 / 邮政编码 264001 

建设地点 
110kV崮山站位于烟台市招远市阜山镇栾家河村以南0.8km、金阜路

以东250m；110kV输电线路位于招远市境内 

项目建设性质 新建改扩建技改□ 行业类别 D4420电力供应 

环境影响报告表名称 山东烟台招远崮山 110kV输变电工程环境影响报告表 

环境影响评价单位 烟台胜禾环保科技有限公司 

初步设计单位 烟台东源电力设计有限公司 

环境影响评价 

审批部门 

烟台市生态环境

局 

文 

号 

烟环辐表审

[2020]16号 时 间 
2020年 6

月 30日 

建设项目 

核准部门 

招远市行政审批

服务局 

文 

号 

招审批建

[2019]25号 
时 间 

2019年 11

月 15日 

初步设计 

审批部门 

国网山东省电力

公司烟台供电公

司 

文 

号 

烟电建设

[2019]235号 
时 间 

2019年 9

月 30日 

环境保护设施 

设计单位 
烟台东源电力设计有限公司 

环境保护设施 

施工单位 

烟台隆海安装工程有限公司、 

烟台东源送变电工程有限责任公司招远分公司 

环境保护验收 

监测单位 
山东鼎嘉环境检测有限公司 

投资总概算 

（万元） 6313 
环境保护投资 

（万元） 
60 环境保护

投资占总

投资比例 

0.95% 

实际总投资 

（万元） 
6331.5 

环境保护投资 

（万元） 
60 0.95% 
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续表1  建设项目总体情况 

环评阶段项目 

建设内容 

主变：3×63MVA（规划） 

      2×63MVA（本期） 

线路：110kV 输电线路全长 12.45km,其

中单回架空线路 12.05km，单回电缆线路

0.4km 

项目 

开工日期 

2020年 12

月 20日  

项目实际 

建设内容 

主变：2×63MVA（#1主变、#2主变） 

线路：110kV输电线路全长 10.9km，其中

单回架空线路 10.6km，单回电缆线路

0.3km 

环境保护

设施投入

调试日期 

2021年 12

月 22日 

项目建设过程简述 

2019年 9 月 30日，国网山东省电力公司烟台供电公司以“烟

电建设[2019]235号”文件对本工程初步设计进行了批复。 

2019 年 11 月 15 日，招远市行政审批服务局以“招审批建

[2019]25号”文件对本工程进行了核准。 

2020 年 3 月，国网山东省电力公司烟台供电公司委托烟台胜

禾环保科技有限公司编制了《山东烟台招远崮山 110kV输变电工程

环境影响报告表》，2020年 6月 30日，烟台市生态环境局以烟环

辐表审[2020]16号文件对本工程环境影响报告表进行批复。 

2020 年 12 月 20 日，本工程开工建设，施工单位为烟台隆海

安装工程有限公司、烟台东源送变电工程有限责任公司招远分公

司，监理单位为山东泉舜工程设计监理有限公司，2021年 12月建

成投入调试运行，2022 年 5 月，国网山东省电力公司烟台供电公

司委托山东鼎嘉环境检测有限公司开展竣工环境保护验收工作，我

单位于 2022 年 5 月进行了现场勘查并实施监测，在此基础上编制

了《山东烟台招远崮山 110kV输变电工程竣工环境保护验收调查报

告表》。 
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表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

调查范围 

验收调查范围与环境影响评价范围一致。本工程调查项目和调查范围见表 2-1。 

表 2-1 调查项目和调查范围 

调查对象 调查项目 调查范围 

110kV 

崮山站 

电磁环境 变电站围墙外 30m范围内 

声环境 
变电站厂界噪声：厂界外 1m处 

环境噪声：围墙外 30m范围内 

生态环境 变电站围墙外 500m范围内区域 

110kV 

输电线路 

电磁环境 
110kV架空输电线路边导线地面投影两侧各 30m范围内 

110kV地下电缆管廊两侧边缘各外延 5m（水平距离） 

声环境 110kV架空输电线路边导线地面投影两侧各 30m范围内 

生态环境 

涉及生态敏感区的输电线路路段为输电线路边导线地面投影外两侧各 1000m内

的带状区域；其余部分输电线路为线路边导线地面投影及地下电缆管廊两侧各

300m带状区域 
 

环境监测因子 

表 2-2  环境监测因子 

调查对象 环境监测因子 监测指标及单位 

110kV 崮山站及 

110kV 输电线路 

工频电场 工频电场强度，V/m 

工频磁场 工频磁感应强度，µT 

厂界噪声、环境噪声 昼间、夜间等效声级，Leq，dB（A） 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

环境敏感目标 

在查阅山东烟台招远崮山 110kV输变电工程环评文件等相关资料的基础上，根据《建设项

目竣工环境保护验收技术规范 输变电》（HJ 705-2020）对环境敏感目标的界定，通过现场实

地勘察，本工程电磁及声环境调查范围内共存在 14 处环境敏感目标，其中 3 处为环评阶段已

识别、4处为环评后新建、1处为环评未识别、6处为线路路径变动导致新增。 

本工程生态调查范围内涉及 1 处生态敏感目标烟台招远罗山-龙口之莱山-蓬莱艾山-龙口

湿地生物多样性维护生态保护红线区（代码 SD-06-B4-07），线路路径两次进入生态保护红线

区，线路进入生态红线区长度合计约为 1.1km，不涉及Ⅰ类红线区，属环评阶段已识别。 

烟台招远罗山-龙口之莱山-蓬莱艾山-龙口湿地生物多样性维护生态保护红线区（代码

SD-06-B4-07）生态功能为水源涵养、生物多样性维护，类型为湿地、森林、水库，包含山东

王屋湖国家湿地公园、莫家地下水源地、烟台龙口大飘山省级自然保护区、王屋水库、蓬莱艾

山省级自然保护区、龙口之莱山省级自然保护区、招远罗山省级自然保护区、招远罗山省级地

质公园、艾山省级地质公园、招远罗山国家级森林公园、龙口南山国家级森林公园、蓬莱艾山

国家级森林公园。 

本工程进入生态保护红线区位置主要涉及类型为森林，不在招远罗山省级自然保护区内，

距离保护区缓冲区最近约 15m。 

本工程电磁、声环境敏感目标情况具体见表 2-3，生态敏感目标情况具体见表 2-4；电磁、

声环境敏感目标现场情况见图 2-1，生态敏感目标现场情况见图 2-2。 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 
分

布 

数

量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对地

高度 

110kV输

电线路 

/ / 1 住户 1 

居

住、

看护 

集

中 
1处 单层尖顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 59#～60#塔间

线路东南侧 28m 
25m 环评后新建 

帐篷 
线路东南侧

8m 
2 

果园看

护房 1 
看护 

集

中 
1处 单层尖顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 52#～53#塔间

线路东南侧 2m 
30m 

与环评基本

一致 

/ / 3 

污水处

理及正

裕猪场 

养殖 
集

中 
2处 单层平顶 

2.5m～

3.5m 

110kV招康线崮山支线 47#～48#塔间

线路跨越 
25m 环评后新建 

于家夼果

园看护房

1 

线路北侧 6m 4 住户 2 

居

住、

看护 

集

中 
2处 

单层尖顶，部分

平顶 

3m～

3.5m 

110kV招康线崮山支线 46#～47#塔间

线路西北侧 25m 
26m 

与环评基本

一致 

/ / 5 
果园看

护房 2 
看护 

集

中 
1处 单层尖顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 44#～45#塔间

线路西南 16m 
20m 

线路路径变

动后新增 

/ / 6 看护房 3 看护 
集

中 
1处 单层尖顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间

线路东北 23m 
24m 

线路路径变

动后新增 

/ / 7 

森林防

火值班

板房 1 

值班 
集

中 
1处 单层平顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间

线路西南 8m 
21m 环评后新建 

于家夼果

园看护房

2 

线路东北侧

26m 
因线路路径变动，不在调查范围内 

/ / 8 
果园看

护房 4 
看护 

集

中 
1处 

单层尖顶、部分

平顶 

3m～

3.5m 

110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间

线路西南 3m 
18m 

线路路径变

动后新增 

/ / 9 

森林防

火值班

板房 2 

值班 
集

中 
1处 单层平顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间

线路东北 6m 
20m 环评后新建 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的环境敏感

目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 
分

布 

数

量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对地

高度 

110kV输

电线路 

/ / 10 
果园看

护房 5 
看护 

集

中 
1处 单层尖顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 39#～40#塔间线

路西南 28m 
30m 

线路路径变

动后新增 

/ / 11 
果园看

护房 6 
看护 

集

中 
1处 单层平顶 2.5 

110kV招康线崮山支线 39#～40#塔间线

路东北 5m 
21m 环评未识别 

/ / 12 
果园看

护房 7 
看护 

集

中 
1处 单层尖顶 2.5m 

110kV招康线崮山支线 33#～34#塔间线

路西南 17m 
21m 

线路路径变

动过后新增 

官家河果

园看护房

（已废

弃） 

跨越 13 
闲置（废

弃）房屋 
闲置 

集

中 
1处 / 2.5m 

110kV招康线崮山支线 32#～33#塔间

线路东北 15m 
13m 

与环评基本

一致 

/ / 14 
果园看

护房 8 
看护 

集

中 
1处 单层平顶 2m 

110kV招康线崮山支线 27#～28#塔间线

路南测 16m 
20m 

线路路径变

动过后新增 

卧虎庄果

园看护房 
线路北侧 9m 因线路路径变动，不在调查范围内 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

表 2-4  环评阶段和验收阶段生态敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的生态敏感目标 验收阶段确定的生态敏感目标 

备注 
名称 最近位置关系 

序

号 
名称 级别 审批情况 分布 规模 保护范围 

具体保

护对象 

与建设项目

的位置关系 

110kV

输电

线路 

烟台招远罗山-龙

口之莱山-蓬莱艾

山-龙口湿地生物

多样性维护生态

保护红线区

（SD-06-B4-07） 

金都～国电阜山

风电 T接崮山

110kV线路工程经

过Ⅱ类区长度约

0.5km，立塔 1基、

招远～大秦家 T接

崮山变 110kV线路

工程跨越Ⅱ类红

线长度约 1.3km，

立塔约 3基 

1 

烟台招远罗山-龙

口之莱山-蓬莱艾

山-龙口湿地生物

多样性维护生态

保护红线区

（SD-06-B4-07） 

省级 

鲁政字

[2016]173

号 

招远

市、

龙口

市、

蓬莱

市、

栖霞

市 

512.84km2 

包含山东王屋湖国家湿

地公园、莫家地下水源

地、烟台龙口大飘山省

级自然保护区、王屋水

库、蓬莱艾山省级自然

保护区、龙口之莱山省

级自然保护区、招远罗

山省级自然保护区、招

远罗山省级地质公园、

艾山省级地质公园、招

远罗山国家级森林公

园、龙口南山国家级森

林公园、蓬莱艾山国家

级森林公园 

湿地、

森林、

水库 

110kV阜山都

阜线崮山支

线进入生态

保护红线区

线路长约

0.5km，立塔

2基 
与环

评一

致 110kV招康线

崮山支线跨

越生态保护

红线区长度

约 0.6km，立

塔 3基 

招远罗山省级自

然保护区 

项目距保护区缓

冲区最近约 15m 
2 

招远罗山省自然

保护区 
省级 / 

招远

市 
10094hm

2 招远罗山省自然保护区 森林 

距离保护区

缓冲区最近

15m 

与环

评一

致 
 

 



 

8 

续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

  

1.110kV招康线崮山支线 59#～60#塔间线路东南侧 28m 

住户 1 

2.110kV招康线崮山支线 52#～53#塔间线路东南侧 2m 

果园看护房 1 

  

3-1.110kV招康线崮山支线 47#～48#塔间线路跨越 

正裕养猪场 

3-2.110kV招康线崮山支线 47#～48#塔间线路跨越 

污水处理厂 

  

4.110kV招康线崮山支线 46#～47#塔间线路 

西北侧 25m住户 2 

5.110kV招康线崮山支线 44#～45#塔间线路西南 16m 

果园看护房 2 

  

6.110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间线路西南 23m 

果园看护房 3 

7.110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间线路西南 8m 

森林防火值班板房 1 

图 2-1 本工程环境敏感目标现场情况 

 

-------
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

  

8.110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间线路西南 3m 

果园看护房 4 

9.110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间线路东北 6m 

森林防火值班板房 2 

  

10. 110kV招康线崮山支线 39#～40#塔间线路西南 28m 

果园看护房 5 

11.110kV招康线崮山支线 39#～40#塔间线路东北 5m 

果园看护房 6 

   

12.110kV招康线崮山支线 33#～34#塔间线路西南 17m 

果园看护房 7 

13. 110kV招康线崮山支线 32#～33#塔间线路东北 15m 

闲置（废弃）房屋 

 

/ 

14.110kV招康线崮山支线 27#～28#塔间线路南测 16m 

果园看护房 8 
/ 

续图 2-1 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

  

1.穿越生态保护红线区位置现状 2.线路进入省级保护红线区塔基位置恢复现状 1 

 

/ 

3.线路进入省级保护红线区塔基位置恢复现状 2

（电缆） 
/ 

图 2-2 本工程生态敏感目标现场情况 

 

调查重点 

1、项目设计及环境影响评价文件中提出的造成环境影响的主要建设内容； 

2、核实实际建设内容、方案设计变更情况和造成的环境影响变化情况； 

3、环境敏感目标基本情况及变动情况； 

4、环境影响评价制度及其他环境保护规章制度执行情况； 

5、环境保护设计文件、环境影响评价文件及其批复文件中提出的环境保护设施和环境保

护措施落实情况及其效果、环境风险防护措施与应急措施落实情况； 

6、环境质量和环境监测因子达标情况； 

7、建设项目环境保护投资落实情况。 
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表3  验收执行标准 

电磁环境标准 

电磁环境验收标准与环评标准一致，执行《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）。具

体标准限值见表 3-1。 

表 3-1 电磁环境标准限值 

项目 标准限值 执行标准 

工频电场强度 

4000V/m，架空输电线路线下的耕地、

园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水

面、道路等场所，其频率 50Hz的电

场强度控制限值为 10kV/m 
《电磁环境控制限值》

(GB8702-2014) 

工频磁感应强度 100μT 

 

声环境标准 

声环境验收标准与环评标准一致，验收标准见表 3-2。 

表 3-2 声环境标准限值  

监测因子 标准限值 标准来源 

厂界噪声 
昼间 60dB(A)，夜间 50dB(A) 

（2类标准） 

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008） 

环境噪声 
昼间 60dB(A)，夜间 50dB(A) 

（2类标准） 
《声环境质量标准》（GB3096-2008） 

 

其他标准和要求 

一般固体废物执行《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》（GB18599-2020），

危险废物执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其修改单。 



 

12 

表4  建设项目概况 

项目建设地点 

1.变电站地理位置 

110kV崮山站位于烟台市招远市阜山镇栾家河村以南 0.8km、金阜路以东 250m；经现场勘

查，110kV输电线路于变电站西侧进站，站址四周均为农田。 

110kV崮山站所在地理位置见附图 1，周边影像关系见附图 2。站址周围现场照片见图 4-1。 

  

1.变电站北侧农田 2.变电站东侧农田 

  

3.变电站南侧进站道路 4.变电站西侧农田及 110kV进线 

图 4-1 本工程变电站周围现场照片 
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续表4  建设项目概况 

2.线路地理位置 

本工程输电线路路径位于烟台市招远市境内，经现场勘查，本工程线路路径处主要为农

田、树木及道路等。 

线路所在地理位置示意见附图 1，线路路径及周边影像关系见附图 3，线路周围现场照片

见图 4-2。 

  

1.110kV阜山都阜线崮山支线架空线路路径 2.110kV招康线崮山支线架空线路路径 

 

/ 

3.110kV阜山都阜线崮山支线 T接位置（电缆） / 

图 4-2 本工程输电线路周围现场照片 



 

14 

续表4  建设项目概况 

主要建设内容及规模 

1.工程内容 

本工程建设内容包括110kV崮山站和110kV输电线路，其中110kV崮山站主变容量为2×

63MVA，110kV输电线路为110kV阜山都阜线崮山支线、110kV招康线崮山支线。 

2.工程规模 

环评规模：110kV崮山站规划安装 3 台 63MVA 主变，本期安装 2台 63MVA主变，电压等级

为 110/35/10kV，总体布置为主变户外布置、110kV 配电装置户内 GIS 布置。110kV 输电线路

全长 12.45km，包括单回架空线路路径 12.05km，单回电缆线路路径 0.4km。 

验收规模：110kV 崮山站现安装有 2 台 63MVA 主变（#1 主变、#2 主变），总体布置为主

变户外布置、110kV配电装置户内 GIS布置。110kV输电线路全长 10.9km，包括单回架空线路

10.6km，单回电缆线路 0.3km。 

本工程规模详见表 4-1。 

表 4-1 工程规模 

工程名称 项目组成 
环评规模 

验收规模 
规划规模 本期规模 

山东烟台

招远崮山

110kV输

变电工程 

110kV 崮山站 
3×63MVA  

110kV进线 4回 

2×63MVA 

110kV进线 2回 

2×63MVA（#1主变、#2主变） 

110kV进线 2回 

110kV输电 

线路 

110kV输电线路全长 12.45km，包括单

回架空线路 12.05km，单回电缆线路

0.4km 

110kV输电线路全长 10.9km，包括

单回架空线路 10.6km，单回电缆线

路 0.3km 
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续表4  建设项目概况 

建设项目占地及总平面布置、输电线路路径 

1.变电站占地情况及主变相关参数 

本工程 110kV崮山站占地情况及总体布置方式见表 4-2。站内 2台主变压器型号相同，基

本信息见表 4-3。 

表 4-2  变电站占地情况及总平面布置方式 

项目 内容 环评规模 本次验收规模 

110kV崮

山站 

总占地面积 
围墙内 4230m

2
 

（南北长 94m，东西宽 45m） 

围墙内 4230m
2
 

（南北长 94m，东西宽 45m） 

总体布置方式 
主变户外布置、110kV 配电装置户

内 GIS布置 

主变户外布置、110kV 配电装置户内

GIS布置 

表 4-3  #1主变压器、#2主变压器基本信息表 

名称 电力变压器 冷却方式 ONAN 

型号 SSZ-63000/110 总重量 97400kg 

额定容量 63000/63000/63000kVA 油重量 21440kg 

额定电压 
（110±8×1.25%）/（38.5±2×

2.5%）/10.5kV 
供应商 山东电力设备有限公司 

2.变电站总平面布置 

110kV崮山站大门位于站址南侧靠东位置，朝向向南，站内主体建筑为一座单层配电装置

楼，位于站内中间位置，“凹”型设计，楼内布置有电容器室、110kV配电装置室、10kV高压

室、主控室、蓄电池室、卫生间等；配电装置楼东侧为主变区域，户外布置，自南向北依次为

#1主变、#2主变、#3主变预留位置，各主变之间设置有防火墙，每台主变下方均设置有贮油

坑，有效容积 30m3/个；站内南侧自西向东依次布置有水泵房、消防水池、事故油池、消防棚，

事故油池有效容积 38m3；配电装置楼东南侧设置化粪池。站内变压系统采用计算机系统对变电

站进行监测和控制，无人值守设计；站内设有硬化道路，便于设备运输、吊装、检修及运行巡

视，并通过进站道路与站外道路相连；变电站整体布局合理。 

110kV崮山站总平面布置见附图4，站内现场照片见图4-3。 
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续表4  建设项目概况 
 

  

1.配电装置楼 2.#1主变压器 

  

3.#1主变压器铭牌 4.#2主变压器 

  

5.#2主变压器铭牌 6.110kV配电装置 GIS 

  

7.消防泵房 8.35kV、10kV开关室 

图 4-3  110kV崮山站内现场照片 

•r-------------~ 
~ llJ * Ill.I __j! tJ !t Bi H 
!!~S DEE .. I . ,..,_ ····- ........... _, .. ,,,_ .. ,.,_ 
I I: I •·• . .. 
1 ,11 0 ..... ,,_ . ·.......... ,.,~ ... -
" '':. 

_.,,. 
,11.,111111•t.1" 1" 111• 
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续表4  建设项目概况 
 

  

9.电容器区 10.蓄电池室 

续图 4-3  110kV崮山站内现场照片 
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续表4  建设项目概况 

3.输电线路路径 

本工程输电线路建设内容及线路路径见表 4-4。线路路径及周边关系影像图见附图 3，环

评阶段路径见附图 5。 

表 4-4 输电线路建设内容及线路路径 

线路名称 线路长度 线路路径 
导线型

号 
布设方式 

110k

V输

电线

路 

110kV阜

山都阜

线崮山

支线 

路径全

长

10.9km

，包括

单回架

空线路

路径

10.6km

，单回

电缆线

路路径

0.3km 

单回架

空线路

路径

0.6km，

单回电

缆线路

路径

0.2km 

线路自 110kV都阜线 36号塔处单回电缆下

线，电缆拉管钻越国电阜山分电场围墙后至

新建单回电缆终端塔处（110kV 阜山都阜线

崮山支线 1#塔），上塔转为单回架空线路向

东北方向架设 0.6km，至 110kV崮山站西侧

单回电缆终端塔处（110kV 阜山都阜线崮山

支线 4#塔），转为单回电缆接入 110kV崮山

站 

架空线

路采用

JL/G1A

-300/4

0型钢

芯铝绞

线； 

电缆线 

路采用

ZC-YJL

W02-64

/110kV

-1×

630mm
2

型电力

电缆 

架空线路

采用角钢

塔（4基）， 

电缆线路

采用电缆

排管、拉

管敷设 

110kV招

康线崮

山支线 

单回架

空线路

路径

10km，单

回电缆

线路路

径 0.1km 

线路自 110kV招康线崮山支线 20#塔（110kV

招玲线 78#）接入 1回线路单回架空架设至

110kV招康线崮山支线 21#塔，单回架空向东

北方向架设至 110kV招康线崮山支线 31#塔，

右转沿官家河村东北侧、东于家村东北侧向

东南方向架设，至 110kV招康线崮山支线 51#

塔（下刘家村西北侧）左转，向东北方向架

设至 110kV招康线崮山支线 60#塔（西观阵

东南侧）后左转，沿东观阵西侧向北架设至

110kV崮山站西侧电缆终端塔处（110kV招康

线崮山支线 45#塔），转为单回电缆接入

110kV崮山站 

架空线路

采用角钢

塔（44

基）、钢

管杆（1

基），电

缆线路采

用电缆排

管敷设 
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续表4  建设项目概况 

4.本工程与生态红线区位置关系 

本工程生态调查范围内涉及 1 处生态敏感目标烟台招远罗山-龙口之莱山-蓬莱艾山-龙口

湿地生物多样性维护生态保护红线区（代码 SD-06-B4-07），涉及类型为森林。 

经现场勘查，线路路径两次进入生态保护红线区，线路进入生态红线区长度合计约为

1.1km，其中 110kV阜山都阜线崮山支线 T接位置（110kV都阜线 36#）至 110kV阜山都阜线崮

山支线 3#间线路位于生态保护红线区（代码 SD-06-B4-07）内，包括电缆线路及架空线路，涉

及 2基塔基，进入生态保护红线区线路路经长度约 0.5km；110kV招康线崮山支线 40#～43#塔

间线路穿越生态保护红线区（代码 SD-06-B4-07），全部为架空线路，涉及塔基 3基，穿越生

态红线区线路路经长度约 0.6km；不涉及Ⅰ类红线区，属环评阶段已识别。本工程不在招远罗

山省级自然保护区内，距离保护区缓冲区最近约 15m。 

本工程涉及的生态保护红线区现场照片见图 2-2，与生态保护红线区的位置关系见附图 6。

与招远罗山省级自然保护区位置关系附图 7。 

建设项目环境保护投资 

山东烟台招远崮山 110kV输变电工程工程概算总投资 6313万元，其中环保投资 60万元，

环保投资比例 0.95%；实际总投资 6331.5万元，其中环保投资 60万元，环保投资比例 0.95%。

本工程环保投资主要用于噪声治理、新建贮油坑、事故油池、化粪池、场地复原、塔基复垦、

电缆管廊填平及绿化等方面。 

本工程环保投资情况具体见表 4-5。 

表 4-5  本工程环保投资情况一览表 

序号 费用项目 投资费用（万元） 

1 设备减震、机房隔音 5 

2 贮油坑、事故油池 20 

3 化粪池 5 

4 场地复原、塔基复垦、电缆管廊填平及绿化 30 

合计 60 
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续表4  建设项目概况 

建设项目变动情况及变动原因 

通过查阅工程设计、施工资料和相关协议、文件，结合现场踏勘，本工程变电站站址、主

变规模、布置方式等建设内容与环评阶段本期建设内容一致，110kV输电线路路径、路径长度、

架设方式、环境敏感目标数量等有所变动。 

本工程变动情况见表 4-6，本工程输电线路径与环评阶段输电线线路路径对比见附图 3。  

表 4-6 工程变更情况一览表 

项目 变更内容 环评时 验收时 变更性质 

110kV

输电

线路 

招远～大秦家

（招康）T 接

崮山变 110kV

线路路径 

（110kV招康

线崮山支线） 

线路架设至于家夼村南侧右

转，向西北方向架设跨越公

路，在官家河村北侧左转，向

西南架设 0.5km后右转，向西

南方向架设 0.3km后为避让

坟地左转，线路向西南方向架

设至110kV招玲线105号塔东

侧 

于家夼村南侧至官家河

村北侧（110kV招康线崮

山支线 31#塔）段线路路

径向东南方向横向最大

位移约 70m；官家河村北

侧（110kV招康线崮山支

线 31#塔）至 T接位置处

线路路径向西南方向横

向最大位移约 180m 

因规划调整，线路路径

向西北横向最大位移

约 180m，未超 500m，

属一般变动 

路径长度 

110kV 输电线路全长 12.45km

，包括单回架空线路 12.05km

，单回电缆线路 0.4km 

110kV输电线路全长

10.9km，包括单回架空

线路 10.6km，单回电缆

线路 0.3km 

因路径变动，线路路径

长度缩短 1.55km，属

一般变动 

架设方式 

（110kV招康

线崮山支线） 

线路向西南方向架设至110kV

招玲线105号塔东侧，110kV

招玲线为同塔双回线路，东侧

为110kV招玲线，西侧为招

远～大秦家110kV线路预留，

本期工程线路拟建路径位于

110kV招玲线东侧，因线路T

接招远～大秦家110kV线路无

法架空T接，故本工程采用电

缆方式T接招远～大秦家

110kV线路 

本工程自原有线路

110kV招康线崮山支线

20#（110kV招玲线 78#）

接入 1回线路，直接单

回架空架设至本工程

110kV招康线崮山支线

21#塔 

本工程 T 接位置与环

评阶段一致（因规划调

整，原有线路塔号重新

排序），本工程接入线

路架设方式由电缆敷

设改架空，变动线路长

度约 0.025km 

环境敏感目标 5处 

14处（3处环评阶段已

识别、4处环评后新建、

1处环评未识别、6处因

线路路径变动导致新

增） 

因线路路径调整，导致

新增环境敏感目标 6

处，占原环评阶段环境

敏感目标数量（5处）

的 120% 
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续表4  建设项目概况 

根据上表中变更情况，本工程架设方式由电缆敷设改为架空架设，涉及《关于印发<输变

电建设项目重大变动清单（试行）>的通知》(环办辐射[2016]84号)中第 9条；因线路路径调

整，导致新增环境敏感目标数量占原环评阶段环境敏感目标数量的 120%，超过原数量的 30%，

涉及《关于印发<输变电建设项目重大变动清单（试行）>的通知》(环办辐射[2016]84号)中

第 7条；根据山东环嘉项目咨询有限公司编制的《山东烟台招远崮山 110kV输变电工程环境影响

补充报告》（补充报告节选见附件）得知，本工程变动未导致不利环境影响显著加重，结合对

照《关于印发<输变电建设项目重大变动清单（试行）>的通知》(环办辐射[2016]84号)，可

界定为一般变动。 

综上所述，本工程仅涉及一般变动。 
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表5  环境影响评价回顾 

环境影响评价的主要环境影响预测及结论 

1、项目概况及合理性分析 

国网山东省电力公司烟台供电公司拟投资6313万元于招远市新建山东烟台招远崮山110kV

输变电工程。工程内容包括烟台崮山110kV变电站和110kV输电线路。 

崮山110kV变电站位于招远市东观阵村北550m，110kV崮山站占地面积4230m2。本工程变电

站规划建设3台63MVA有载调压变压器。项目分期建设，本期安装2台63MVA有载调压变压器，电

压等级110/35/10kV，110kV规划4回进线，单母线分段接线；10kV出线24回，单母线三分段接

线；无功补偿容量2×（4800+4800）kVar。本次评价按照变电站规划规模（建设3台63MVA有载

调压变压器）进行评价。 

110kV线路包括两部分，分别为金都～国电阜山风电T接崮山变110kV线路工程、招远～大

秦家T接崮山变110kV线路工程。 

（1）金都～国电阜山风电T接崮山变110kV线路工程  

线路由崮山110kV变电站西侧电缆出线架设至110kV都阜线36号塔东侧，电缆T接至110kV

都阜线36号塔。 

线路长约1.05km，其中单回架设线路长约0.85km，，单回电缆线路长约0.2km。 

（2）招远～大秦家T接崮山变110kV线路工程  

线路由崮山110kV变电站西侧架空出线架设至110kV招玲线105号塔东侧，电缆T接招远～大

秦家110kV线路。 

线路长约11.4km，其中单回架设线路长约11.2km，单回电缆线路长约0.2km。 

项目新建路径长度为12.45km，线路长度为12.05km，单回电缆线路长约0.4km。 

本工程110kV线路工程属于《产业结构调整指导目录（2019年本）》中鼓励类项目“四、

电力 10.电网改造与建设”，符合国家产业政策。  

根据山东电网“十三五”规划和烟台电网“十三五”发展规划，本工程符合电网规划要

求。  

本工程变电站和线路已尽量远离居民区等环境保护目标，对于无法避让的环保目标严格按

照设计规范跨越。变电站所在地及附近无风景名胜区、自然保护区、机场等，无重要无线通讯

设施、无重点国家水土流失监测站点。  

线路选线避开了招远罗山自然保护区，选址、选线符合规划要求，已取得当地规划部门原

则同意文件，符合城市规划要求。  
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续表5  环境影响评价回顾 

本项目架空和电缆线路部分位于《山东省生态保护红线规划》（2016-2020）规定的红线

内，线路避开了I类生态保护红线区，线路经过Ⅱ类生态红线区的部分大多为森林。  

2、环境质量现状 

本工程拟建变电站站址周围环境工频电场强度为4.103～4.765V/m、磁感应强度为0.022～

0.028μT，分别小于4kV/m（公众曝露控制限值）和100μT的标准限值。110kV线路沿线空地处

及敏感点处的工频电场强度为4.023～58.69V/m，工频磁感应强度为0.014～0.113μT，均满足

《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）要求。  

本工程拟建变电站站址及110kV输电线路周围环境保护目标现状噪声昼间为40.5～

51.6dB(A)，夜间噪声为37.5～49.7dB(A)，满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类声环

境功能区标准（昼间60dB(A)、夜间50dB(A)）。  

3、主要环保措施、对策 

（1）在线路路径选择时，充分考虑了当地规划和环境要求。线路尽量避开居民区；对避

不开的生态红线采取从II类红线中穿过，避开I类红线，避开附近自然保护区。  

（2）设备招标时，63MVA的主变噪声源强数值不大于60dB(A)，站内通过合理布置，利用

建筑物等的阻隔及距离衰减减小噪声、电磁场的影响。  

（3）设置事故油池，避免事故油泄漏对环境造成影响。  

（4）及时与有资质单位签订危废转移合同，待产生废变压器油、废旧铅酸蓄电池后及时

予以转移处置。  

（5）工程对生态环境的影响主要产生在施工期，对施工场地采取围挡、遮盖等措施，开

挖时尽量减少临时施工用地，减小开挖范围，注意保护周围植被，开挖时表层土、深层土分别

堆放，分层回填。施工结束后及时恢复植被，做好施工后的生态恢复工作。  

4、施工期环境影响分析 

本工程施工期产生的主要污染物为扬尘、噪声、污水、建筑和生活垃圾等，在采取相应措

施后，施工期对外界环境影响在可接受范围内。本工程施工期对环境的影响是小范围和短暂的。

随着施工期的结束，对环境的影响也逐步消失。  

5、营运期环境影响分析 

5.1电磁环境 

（1）变电站 

类比监测结果表明，变电站围墙外电场强度小于4kV/m（公众暴露控制限值），工频磁感

应强度小于100μT的标准限值，满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）要求。 
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续表5  环境影响评价回顾 

（2）输电线路 

1）架空输电线路 

根据类比和理论预测可知本项目110kV单回架空线路和110kV同塔双回架空线路运行后，线

路距地面1.5m处，以线路中心地面投影点位原点至中心线外50m范围内产生的工频电场强度小

于4kV/m（公众暴露控制限值）和10kV/m（架空输电线路下的耕地、园地、畜禽饲养地、道路

等场所），工频磁感应强度小于100μT的标准限值，满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）

要求。 

2）电缆 

根据类比监测结果，110kV电缆线路正常运行时，线路周围电场强度和磁感应强度均能满

足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）的小于4kV/m、100μT标准限值。 

（3）敏感点处 

根据理论计算结果，本工程110kV架空线路运行后在其评价范围内环境保护目标处产生的

工频电场强度、工频磁感应强度均满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）规定的4kV/m

（工频电场强度公众暴露控制限值）和10kV/m（架空输电线路线下的耕地、园地、畜禽饲养地、

道路等场所），工频磁感应强度公众暴露控制限值100μT的要求。 

5.2声环境影响分析 

经预测分析，本工程变电站按规划规模运行后，3台主变压器同时运行时，对东厂界的影

响最大，贡献值为40.2Db（A），能够满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）

中2类标准的要求。 

110kV输电线路运行后，沿线对评价范围内的居民住宅等声环境敏感目标的声环境影响满

足《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类标准要求。 

5.3水环境影响分析 

本工程变电站为无人值守，日常运行过程中无废水产生，输电线路运行期无废水产生。少

量临时检修人员生活污水经化粪池处理后，定期委托清运，对周围水环境影响较小。 

5.4固体废物影响分析 

本工程主要固废为检修人员产生的生活垃圾，废旧铅酸蓄电池和废变压器油。生活垃圾由

环卫部门定期清理，退出运行的蓄电池经专业管理部门技术鉴定为可利用的，采取再利用的方

式出售；经鉴定报废的铅酸蓄电池（HW49 900-044-49），委托有危险废物处置资质的单位统

一处置。 

事故状态下产生的废变压器油（HW08 900-220-08）属于危险废物，委托有危险废物处置 
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资质的单位统一处置。 

报废的变压器（不含废变压器油）作为废旧物资按照国家电网公司废旧物资处置管理办法

处置；输电线路运行期无固体废物产生。不会对环境造成影响。 

5.5生态环境影响评价 

站址及线路生态评价范围内无风景名胜区、饮用水源保护区，周围无珍稀植物和国家、地

方保护动物。项目建设对当地植被及生态系统的影响较小。  

输变电工程建设影响主要集中在站址、塔基和电缆沟等，通过诸多控制措施，本工程对生

态环境造成的影响可以得到有效控制，本工程的建设对周围生态环境影响较小。  

5.6生态红线影响分析 

本工程严格落实施工期生态保护措施。严格控制施工范围、采取塔基定位避让、减少进入

长度、控制导线高度等无害化方式通，制定合理的施工工期，以减少对地表扰动和植被破坏。

在对经过的生态保护红线区采取措施后，不会产生污染；运行期无废水、固废及废气排放，本

工程符合生态红线区相关规定和要求，影响较小。  

6、环境风险分析 

针对可能发生的环境风险，依据国家应急管理和环境保护相关法律法规，国网公司编制了

《国网烟台供电公司突发事件总体应急预案》（SGCC-SD-YT-ZT-01），可将风险事故降到较低

的水平，其环境风险影响可以接受。  

7、环境管理与监测 

根据项目的环境影响和环境管理要求，建设单位制定了环境监测计划，必要时委托有资质

的环境监测单位进行监测。  

8、公众参与 

为了征求本工程评价范围内环境敏感目标对本项目及其环境保护方面的意见，本次环境影

响评价期间，建设单位人员于网站开展了2次公示。公示期间，均未收到民众的电话、书面信

件或其它有关对本项目环境保护方面的反馈意见。  

综上，本项目运营后，只要在运营过程中切实落实各项环保措施，建立完善的管理制度，

确保污染物达标排放，保证各种污染防治设施正常运行，其环境安全是有保证的。  

因此，山东烟台招远崮山110kV输变电工程从环境保护角度讲，是可行的。  
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环境影响评价文件批复意见 

烟台市生态环境局以烟环辐表审[2020]16 号文件对《山东烟台招远崮山 110kV 输变电工

程环境影响报告表》进行了审批（审批意见具体见附件 2），内容如下： 

一、项目主要内容 

项目内容主要包括：（1）崮山 110kV 变电站位于山东烟台招远市城区东部，位于阜山镇

栾家河村南约 0.8km，金阜路以东约 250m处。规划架设 3×63MVA变压器，本期建设 2×63MVA

有载调压变压器，电压等级为 110/35/10kV，采用 110kV户内配电装置形式（GIS）。110kV 远

期进线 4 回电缆进线，单母线分段接线；本期 2 回电缆进线，单母线分段接线；10kV 远期 24

回电缆出线，单母线三分段接线；本期 16 回电缆出线，单母线三分段接线。报告按照规划建

设规模进行评价；（2）110kV输电线路：①金都～国电阜山风电 T接崮山变 110kV线路工程：

线路由崮山 110kV变电站西侧电缆出线架设至终端塔处，转为架空向西南方向架设至 110kV 都

阜线 36 号塔东侧，电缆 T 接至 110kV 都阜线 36 号塔，形成金都～国电阜山风电 T 接崮山变

110kV 线路工程。线路长约 1.05km，其中单回架设线路长约 0.85km，架空导线采用 1×

JL/G1A-300/40 型钢芯铝绞线；电缆部分：单回电缆线路长约 0.2km，电缆采用

ZC-Z-YJLW03-64/110-1×630 电力电缆。②招远～大秦家 T 接崮山变 110kV 线路工程：线路由

崮山 110kV变电站西侧电缆出线架设至终端塔处，转为单回架空向南架设至东观阵西侧，向南

继续架设至西观阵东侧右转，向西南架设 0.5km后右转，向西南方向架设 0.3km后为避让坟地

左转，线路向西南方向架设至 110kV招玲线 105号塔东侧，110kV招玲线为同塔双回线路，东

侧为 110kV招玲线，西侧为招远～大秦家 110kV线路预留，本期工程线路位于 110kV招玲线东

侧，因线路 T接招远～大秦家 110kV线路无法架空 T接，故本工程采用电缆 T接招远～大秦家

110kV线路，形成招远～大秦家 T接崮山变 110kV线路工程。线路长约 11.4km，其中单回架设

线路长约 11.2km，架空导线采用 1×JL/G1A-300/40型钢芯铝绞线；电缆部分：单回电缆线路

长约 0.2km，电缆采用 ZC-Z-YJLW03-64/110-1×630 电力电缆。工程变电站和线路全线均位于

烟台招远市境内。 

项目总投资 6313万元，其中环保投资 60万元。 

二、项目建设及运行中应重点做好的工作 

（一）工程取得生态红线主管部门关于穿越生态红线的同意意见前，不得开工建设。做好

施工期扬尘、噪声、废水、固体废物等的污染防治措施；严格避让山东招远罗山省级自然保护  



 

27 

续表5  环境影响评价回顾 

区，禁止占用Ⅰ类生态红线区。 

1.控制施工运输车辆、载重，并采取定期增湿和对易起尘的建筑材料加盖篷布等措施，以

减少施工扬尘量。 

2.采用低噪声施工设备，加强施工机械的维修、管理。避免夜间施工，施工场界环境噪声

需满足《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）的要求（昼间 70dB（A），夜间

55dB（A））。 

3.施工期间产生的施工废水应处理后回用；生活污水应集中收集、清运，不得随意排放。 

4.施工时产生的建筑垃圾应清运至制定场所；土石方应全部回填或用于土地平整，无弃土；

施工人员产生的生活垃圾应集中堆放，定期由环卫部门进行清运、集中处理。 

5.落实施工期生态保护措施。严格控制施工范围、制定合理的施工工期，以减少对地表扰

动和植被破坏；不在生态红线区内设置施工营地、牵张场等；禁止向红线区及保护区内排放污

水、堆放或丢弃垃圾；尽量减少占用Ⅱ类生态红线区，穿越生态红线及丘陵区域时须升高杆塔，

并在按规定办理使用林地审核手续后方可砍伐施工；落实报告表提出的其他各项生态保护措

施。 

（二）严格落实电磁辐射防治措施，本项目评价范围内的环境敏感目标处的电磁辐射水平

应满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）的要求。 

线路架设应满足《110kV～750kV 架空输电线路设计规范》（GB50545-2010）中的要求，

线路经过居民区时，导线弧垂对地高度应不小于 7m；经过非居民区时，导线弧垂对地高度应

小于 6m。线路附近离地 1.5m 高度处工频电场强度超过 4kV/m 或磁感应强度超过 100μT 的范

围内，不得有居住区、学校、医院等环境敏感点。 

（三）合理布局变电站内设备，采取有效的消声降噪措施，确保变电站厂界噪声符合《工

业企业厂界环境噪声排放标准》2类标准。同时确保工程周围区域噪声符合《声环境质量标准》

（GB3096-2008）相应功能区要求，防止噪声扰民。 

（四）线路应尽量远离城镇规划区、住宅、医院、学校、科研单位、机关等环境敏感目标。

线路经过生态敏感区或环境敏感点时，应采取较小塔型、高塔跨越、档距加大等措施，选择影

响较小区域通过，以较少占地和林木砍伐，防止破坏生态环境和景观。 

（五）贮油坑、事故油池防渗应满足《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）要

求；废铅酸蓄电池和废变压器油应有危险废物处置资质的单位进行处置，严禁擅自外排。 
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续表5  环境影响评价回顾 

（六）线路跨越房屋的，要事前征求产权人的意见，并将环境影响评价结论及审批意见告

知被跨越房屋的产权人。 

（七）加强公众沟通和科普宣传，及时解决公众提出的合理环境诉求，及时公开项目建设

与环境保护信息，主动接受社会监督。 

（八）项目未取得规划等部门同意意见、并按规定办理使用林地审核手续之前，不得开工

建设。 
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表6  环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要

求的环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

前期 

生态

影响 

环境影响报告表要求： 

在线路路径选择时，充分考虑了当

地规划和环境要求。线路尽量避开居民

区；对避不开的生态红线采取从Ⅱ类红

线中穿过，避开 I 类红线，避开附近自

然保护区。 

环评批复要求： 

工程取得生态红线主管部门关于穿

越生态红线的同意意见前，不得开工建

设。严格避让山东招远罗山省级自然保

护区，禁止占用Ⅰ类生态红线区。 

环境影响报告表要求落实情况： 

在线路路路径规划时，以充分考虑了当地

规划和环境要求，线路已尽量避开了居民区等。

本工程线路涉及进入生态保护红线区，不涉及

Ⅰ类生态红线区，不在招远罗山省级自然保护

区内，距离保护区缓冲区最近约 15m。 

环评批复要求： 

本工程于 2020年 12月 20日开工建设，开

工前已于 2020年 9月 2日取得山东省自然资源

厅《关于山东烟台招远崮山 110kV 输变电工程

穿越生态保护红线区不可避让性论证报告》的

审查意见，进入生态保护红线区位置不涉及Ⅰ

类生态红线区，同时不位于招远罗山省级自然

保护区内，距离保护区缓冲区最近约 15m。 

污染

影响 

环境影响报告表要求： 

1.设备招标时，63MVA 的主变噪声

源强数值不大于 60dB(A)，站内通过合

理布置，利用建筑物等的阻隔及距离衰

减减小噪声、电磁场的影响。 

2.设置事故油池，避免事故油泄漏

对环境造成影响。 

环评批复要求： 

合理布局变电站内设备，采取有效

的消声降噪措施，确保变电站厂界噪声

符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》

2 类标准。同时确保工程周围区域噪声

符合《声环境质量标准》（GB3096-2008）

相应功能区要求，防止噪声扰民。 

环境影响报告表要求落实情况： 

1.在设备招标时，已对主变等高噪音设备

提出了噪声限值要求，主变噪声不大于

60dB(A)。本工程配电装置楼“凹”型设计，主

变设置于配电装置楼东侧“凹”型内，各主变

之间设置有防火墙，有效地利用了距离的衰减

和墙壁的隔阻，降低了对厂界噪声、电磁场的

影响。 

2.变电站内南侧设置一处事故油池，变压

器废油及含油废水（HW08）经贮油坑汇集至事

故油池内暂存，不会对周围环境造成影响。 

环评批复要求落实情况： 

本工程主变设置于配电装置楼东侧“凹”

型内，各主变之间设置有防火墙，有效的利用

距离和墙壁的阻隔，降低了对厂界噪声的影响，

通过本次验收监测结果，变电站四周厂界噪声

均符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》

(GB12348-2008)2 类标准要求。输电线路路径

周围及环境敏感目标处噪声均能满足《声环境

质量标准》（GB3096-2008）2类标准要求（昼

间为 60dB（A），夜间为 50dB（A））。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要求

的环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

施工

期 

生态

影响 

环境影响报告表要求： 

工程对生态环境的影响主要产生在

施工期，对施工场地采取围挡、遮盖等措

施，开挖时尽量减少临时施工用地，减小

开挖范围，注意保护周围植被，开挖时表

层土、深层土分别堆放，分层回填。施工

结束后及时恢复植被，做好施工后的生态

恢复工作。 

环评批复要求： 

落实施工期生态保护措施。严格控制

施工范围、制定合理的施工工期，以减少

对地表扰动和植被破坏；不在生态红线区

内设置施工营地、牵张场等；禁止向红线

区及保护区内排放污水、堆放或丢弃垃

圾；尽量减少占用Ⅱ类生态红线区，穿越

生态红线及丘陵区域时须升高杆塔，并在

按规定办理使用林地审核手续后方可砍

伐施工；落实报告表提出的其他各项生态

保护措施。 

环境影响报告表、环评批复要求落实情况： 

施工开挖时尽量减小了开挖范围，开挖时

表层土与深层土分别堆放；严格控制施工范围，

不在生态红线区内设置牵张场、材料厂、生活

区等，不在生态红线区及保护区内排放污水，

建筑垃圾及生活垃圾规范处置，不乱排，穿越

红线区及丘陵区时，采取了高架的方式穿越，

按规定办理了树木砍伐相关手续。杆塔架设、

电缆管廊建设完毕后，按深层土在下、表层土

在上的顺序回填，开挖土石方量全部用于回填，

土石方量基本平衡；施工后对电缆管廊地面处

均已进行了恢复。工程建设过程中未造成明显

的水土流失和生态破坏。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要求

的环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

施工

期 

污染

影响 

环境影响报告表要求： 

1.为抑制扬尘影响，采取粉性材料堆

放在料棚内、施工工地定期增湿等措施。 

2.文明施工，合理安排施工时间和工

序，高噪声施工机械避免夜间施工。 

3.在施工区设立临时简易储水池，将

设备清洗、进出车辆清洗和建筑结构养护

废水集中收集，经沉淀处理回用，沉淀物

定期清运。施工人员产生的，由附近村民

清运沤肥，不外排。 

4.施工人员日常生活产生的生活垃圾应

集中堆放，委托当地环卫部门定期清运，

建筑垃圾应运至指定地点倾倒。 

环评批复要求： 

做好施工期扬尘、噪声、废水、固体

废物等的污染防治措施。 

1.控制施工运输车辆、载重，并采取

定期增湿和对易起尘的建筑材料加盖篷

布等措施，以减少施工扬尘量。 

2.采用低噪声施工设备，加强施工机

械的维修、管理。避免夜间施工，施工场

界环境噪声需满足《建筑施工场界环境噪

声排放标准》（GB12523-2011）的要求（昼

间 70dB（A），夜间 55dB（A））。 

3.施工期间产生的施工废水应处理

后回用；生活污水应集中收集、清运，不

得随意排放。 

4.施工时产生的建筑垃圾应清运至

制定场所；土石方应全部回填或用于土地

平整，无弃土；施工人员产生的生活垃圾

应集中堆放，定期由环卫部门进行清运、

集中处理。 

环境影响报告表、环评批复要求落实情况： 

1.通过对干燥的作业面适当喷水，使作业

面保持一定的湿度，减少扬尘量。控制运输车

辆在施工现场车速，运输沙土等易起尘的建筑

材料时应加盖蓬布，并严格禁止超载运输，防

止撒落而形成尘源。运输车辆在驶出施工工地

前，必须将沙泥清除干净，防止道路扬尘的产

生。 

2.施工时选用了低噪声的机械设备，日常

进行了维护保养。施工期间分时段进行施工，

降低了施工噪声对环境的影响。 

3.施工区设立沉淀池，施工废水经充分停

留后，上清液用作施工场地洒水用，淤泥妥善

堆放。施工生活区设置临时旱厕，清运沤肥，

不外排。 

4.施工期间，建筑垃圾应运至指定地点倾

倒，土石方全部回填或用于土地平整，无弃土，

施工人员日常生活产生的生活垃圾集中堆放，

委托当地环卫部门定期清运。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要求的

环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

环境

保护

设施

调试

期 

生态

影响 
/ 

输电线路进入生态红线区位置架空线路

采用抬高架设的方式，电缆路径采用拉管敷

设，运行期巡检人员利用现有道路巡视，避免

过多人员和车辆进入生态红线区范围内，减少

对地表土壤结构及植被的破坏，同时，巡检人

员巡线过程中不做其他与工作无关的事项，巡

检过程不随意丢弃任何废弃物，产生的废弃物

统一收集、随车带走。本工程变电站、输电线

路运行阶段基本不会对生态环境造成影响。 

污染

影响 

环境报告表要求： 

及时与有资质单位签订危废转移合同，

待产生废变压器油、废旧铅酸蓄电池后及时

予以转移处置。 

环评批复要求： 

1.严格落实电磁辐射防治措施。本项目

评价范围内的环境敏感目标处的电磁辐射

水平应满足《电磁环境控制限值》

（GB8702-2014）的要求。 

2.合理布局变电站内设备，采取有效的

消声降噪措施，确保变电站厂界噪声符合

《工业企业厂界环境噪声排放标准》2 类标

准。同时确保工程周围区域噪声符合《声环

境质量标准》（GB3096-2008）相应功能区

要求，防止噪声扰民。 

环境报告表要求落实情况： 

经核实，本工程投运时间较短，且运行过

程中未产生过危险废物。国网山东省电力公司

烟台供电公司制定有相关管理制度，待产生危

险废物时严格按照有关规定及时执行。 

环评批复要求落实情况： 

1.经现场监测，本工程变电站周围、线路

周围、环境敏感目标处工频电场强度、工频磁

感应强度均符合《电磁环境控制限值》

（GB8702-2014）要求工频电场强度和磁感应强

度分别控制在 4000V/m、100μT内的标准。线

路经过农田、树木及道路等场所的，架空线路

下的工频电场强度小于 10kV/m，并设置了警

示和防护指示标志。 

2.本工程站内主体建筑为一座单层配电

装置楼，位于站内中间位置，“凹”型设计，

主变位于配电装置楼东侧，各主变之间设置有

防火墙，有效的利用墙体阻隔及距离的衰减，

减少对站界外的噪声影响。经现场监测，本工

程变电站四周墙外 1m处的厂界噪声可满足《

工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348

-2008）中 2类标准的要求，输电线路周围及

各环境保护目标处的声环境可满足《声环境质

量标准》（GB3096-2008）2 类标准要求。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要求的

环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

环境

保护

设施

调试

期 

污染

影响 

环评批复要求： 

3.贮油坑、事故油池防渗应满足《危险

废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）

要求；废铅酸蓄电池和废变压器油应有危险

废物处置资质的单位进行处置，严禁擅自外

排。 

4.线路跨越房屋的，要事前征求产权人

的意见，并将环境影响评价结论及审批意见

告知被跨越房屋的产权人。 

5.加强公众沟通和科普宣传，及时解决

公众提出的合理环境诉求，及时公开项目建

设与环境保护信息，主动接受社会监督。 

6.项目未取得规划等部门同意意见、并

按规定办理使用林地审核手续之前，不得开

工建设。 

环评批复要求落实情况： 

3.站内单个贮油坑有效容积为 30m
3
，事故

油池有效容积 38m
3
，本工程 2台主变内部油量

均为 21.44t，按照 0.895t/m
3
进行计算，折合

单台体积约 23.96m
3
，可满足《火力发电厂与

变电站设计防火标准》（GB50229-2019）中贮

油坑容积按油量 20%设计、总事故油池容量按

最大的一台设备确定的要求，可确保含油废水

全部进入事故油池。 

4.本工程线路涉及跨越1处污水处理厂及

正裕猪场，为环评后新建。 

5.建设单位制定有相关管理制度，加强公

众沟通和科普宣传，主动接受社会监督。 

6.本工程环评阶段已取得相关部门的同

意意见，工程建设符合有关要求。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 
 

  

1.事故油池 2.贮油坑 

  

3.SF6报警装置 4.化粪池 

   

5.塔基位置恢复情况 6.塔基位置恢复情况 

   

7.警告标示 8.电缆位置恢复现状 

图 6-1  本工程安全环保措施执行情况现场照片 

警示标志 
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表 7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

监测因子及监测频次 

监测因子：工频电场、工频磁场。 

监测频次：在工程正常运行工况下测量一次。 

监测方法及监测布点 

监测布点及测量方法依据《工频电场测量》（GB/T12720-1991）、《交流输变电

工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）和《高压交流架空送电线路、变电站

工频电场和磁场测量方法》（DL/T988-2005），详见表 7-1。本工程监测布点见附图 2、

附图 3。 

表 7-1 监测项目及监测布点 

类别 监测因子 监测布点 

110kV变

电站 

工频电场、

工频磁场 

1.在无进出线或远离进出线（距离边导线地面投影不少于 20m）的围墙

外 5m处布置监测点（A1～A4）； 

2.以具备监测条件的变电站围墙周围工频电场和工频磁场监测最大值

处为起点（A1-1），在垂直于围墙的方向上布置，监测点位间距为 5m，

顺序测至距离围墙 50m处为止（A1-1～A1-10） 

110kV输

电线路 

工频电场、

工频磁场 

1.受周围线路影响，本工程电缆线路路径均不具备衰减断面监测条件，

本次于 110kV 阜山都阜线崮山支线单回电缆线路管廊中心正上方地面

处、110kV招康线崮山支线单回电缆线路管廊中心正上方地面处各布设

1各监测点位（B1、B3）； 

2. 受周围地形影响，110kV 阜山都阜线崮山支线架空线路路径不具备

衰减断面监测条件，本次于 110kV 阜山都阜线崮山支线 2#塔～3#塔间

线路弧垂最低位置处（距地面高度约 20m）中相导线对地投影点处布设

1个监测点位（B2）； 

3. 于 110kV招康线崮山支线 46#塔～47#塔间线路弧垂最低位置处（距

地面高度约 22m）中相导线对地投影点处向南布设，每间隔 5m 布设一

个监测点，测到中相导线对地投影点外 55m，在测量最大值时，两相邻

监测点的距离不大于 1m，衰减断面共布设 17个监测点（B4-1～B4-17） 

环境敏感

目标 

工频电场、

工频磁场 

于各环境敏感目标处距输电线路最近位置处各布设 1 个监测点（C1～

C14） 

注：测量高度均为距地面 1.5m处。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

监测单位、监测时间、监测环境条件 

验收监测单位：山东鼎嘉环境检测有限公司。 

监测时间：2022年 5 月 13日。 

电磁环境监测期间的环境条件见表 7-2。 

表 7-2  电磁环境监测期间的环境条件 

监测时段 天气 温度（℃） 相对湿度（％RH） 风速(m/s) 

12:10～17:00 晴 17.9～19.3 40.8～44.0 1.7～2.4 
 

监测仪器及工况 

1.监测仪器 

工频电场、工频磁场监测仪器基本信息及性能指标见表7-3和表7-4。 

表 7-3  工频电场和工频磁场监测仪器 

仪器名称 仪器型号 仪器编号 
仪器校准 

证书编号 

仪器校准 

单位 
校准有效期至 

电磁辐射 

分析仪 
SEM-600/LF-04 A-1804-04 XDdj2022-01466 

中国计量科

学研究院 

2023年04月13

日 

表7-4  仪器性能指标 

仪器名称 性能参数 

电磁环境 

分析仪 

频率范围：1Hz～400kHz，绝对误差：＜5% 

电场测量范围：0.01V/m～100kV/m； 磁场测量范围：1nT～10mT； 

使用条件：环境温度 -10℃～+60℃，相对湿度 5～95%（无冷凝） 

2.监测期间工程运行工况 

验收监测期间，本工程主变、输电线路运行工况见表 7-5。 

表 7-5  监测期间本工程运行工况 

主变、线路名称 电压（kV） 电流(A) 有功功率(MW) 

#1主变 113.7～114.9 0～0.03 0～0.02 

#2主变 115.2～115.9 0～0.01 0～0.01 

110kV阜山都阜线崮山支线 113.7～114.9 0～0.03 0～0.01 

110kV招康线崮山支线 115.2～115.9 0～0.01 0～0.01 

 

 

 

 

I I I I I I 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

监测结果分析 

本工程变电站周围工频电场、工频磁场监测结果见表 7-6；输电线路周围及环境敏

感目标处工频电场、工频磁场监测结果见表 7-7。 

表 7-6  变电站周围工频电场、工频磁场监测结果 

监测点 测点位置 
工频电场强

度（V/m） 

工频磁感应强

度（μT） 

A1-1 变电站北侧围墙外 5m处 0.35 0.0077 

A2 变电站东侧围墙外 5m处 6.67 0.0155 

A3 变电站南侧围墙外 5m处 11.94 0.0254 

A4 变电站西侧围墙外 5m处 3.22 0.0066 

A1-2 变电站北侧围墙外 10m处 0.25 0.0054 

A1-3 变电站北侧围墙外 15m处 0.35 0.0061 

A1-4 变电站北侧围墙外 20m处 0.52 0.0057 

A1-5 变电站北侧围墙外 25m处 0.65 0.0055 

A1-6 变电站北侧围墙外 30m处 0.52 0.0064 

A1-7 变电站北侧围墙外 35m处 0.47 0.0057 

A1-8 变电站北侧围墙外 40m处 0.42 0.0058 

A1-9 变电站北侧围墙外 45m处 0.55 0.0049 

A1-10 变电站北侧围墙外 50m处 0.46 0.0051 

A1-10 变电站北侧围墙外 50m处 0.46 0.0051 

注：1.测量高度为距地面 1.5m处； 

2.变电站东侧受地形影响、南侧受 110kV架空线路影响、西侧受 110kV架空线路影响不具备

衰减断面监测条件。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电

磁

环

境

监

测 

表 7-7 输电线路周围及环境敏感目标处工频电场、工频磁场监测结果 

监测

点 
测点位置 

工频电场强

度（V/m） 

工频磁感应

强度（μT） 

B1 
110kV阜山都阜线崮山支线单回电缆线路管廊中心正上方地

面处 
137.00 0.0102 

B2 
110kV阜山都阜线崮山支线2#塔～3#塔间线路弧垂最低位置

处（距地面高度约 20m）中相导线对地投影点 
146.36 0.0124 

B3 110kV招康线崮山支线单回电缆线路管廊中心正上方地面处 243.00 0.0142 

B4-1 

110kV招康线崮山支线46#塔～47#塔间线路弧垂最低位置处

（距地面高度约 22m）中相导线对地投影点 

（以下简称“中相导线对地投影点”） 

243.54 0.0066 

B4-2 中相导线对地投影点南侧 1m 240.42 0.0069 

B4-3 中相导线对地投影点南侧 2m 238.87 0.0062 

B4-4 中相导线对地投影点南侧 3m 240.04 0.0063 

B4-5 中相导线对地投影点南侧 4m 246.47 0.0069 

B4-6 中相导线对地投影点南侧 5m 255.30 0.0065 

B4-7 中相导线对地投影点南侧 6m 248.80 0.0072 

B4-8 中相导线对地投影点南侧 10m 231.41 0.0068 

B4-9 中相导线对地投影点南侧 15m 209.05 0.0059 

B4-10 中相导线对地投影点南侧 20m 170.54 0.0066 

B4-11 中相导线对地投影点南侧 25m 138.20 0.0072 

B4-12 中相导线对地投影点南侧 30m 111.09 0.0060 

B4-13 中相导线对地投影点南侧 35m 86.38 0.0056 

B4-14 中相导线对地投影点南侧 40m 70.27 0.0048 

B4-15 中相导线对地投影点南侧 45m 57.19 0.0061 

B4-16 中相导线对地投影点南侧 50m 46.55 0.0054 

B4-17 中相导线对地投影点南侧 55m 39.03 0.0050 

C1 110kV招康线崮山支线 59#～60#塔间线路东南侧 28m住房 1 134.06 0.0072 

C2 
110kV 招康线崮山支线 52#～53#塔间线路东南侧 2m 

果园看护房 1 
63.45 0.0049 

C3 
110kV招康线崮山支线47#～48#塔间线路跨越污水处理厂及

正裕养猪场 
116.98 0.0054 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电

磁

环

境

监

测 

表 7-7 输电线路周围及环境敏感目标处工频电场、工频磁场监测结果 

监测

点 
测点位置 

工频电场强度

（V/m） 

工频磁感应强度

（μT） 

C4 
110kV招康线崮山支线 46#～47#塔间线路西北侧 25m

住户 2 
36.49 0.0045 

C5 
110kV招康线崮山支线 44#～45#塔间线路西南 16m果

园看护房 2 
71.74 0.0066 

C6 
110kV招康线崮山支线 43#～44#塔间线路东北 23m果

园看护房 3 
126.26 0.0054 

C7 
110kV 招康线崮山支线 43#～44#塔间线路西南 8m森

林防火值班板房 1 
171.27 0.0067 

C8 
110kV 招康线崮山支线 43#～44#塔间线路西南 3m果

园看护房 4 
156.88 0.0086 

C9 
110kV 招康线崮山支线 43#～44#塔间线路东北 6m森

林防火值班板房 2 
140.48 0.0075 

C10 
110kV招康线崮山支线 39#～40#塔间线路西南 28m果

园看护房 5 
6.74 0.0985 

C11 
110kV 招康线崮山支线 39#～40#塔间线路东北 5m果

园看护房 6 
196.65 0.2396 

C12 
110kV招康线崮山支线 33#～34#塔间线路西南 17m果

园看护房 7 
147.18 0.0203 

C13 
110kV招康线崮山支线 32#～33#塔间线路东北 15m闲

置（废弃）房屋 
64.70 0.0512 

C14 
110kV招康线崮山支线 27#～28#塔间线路南测 16m果

园看护房 8 
80.23 0.0066 

根据表 7-6～表 7-7 监测结果，本工程变电站周围工频电场强度为 0.25V/m～

11.94V/m，工频磁感应强度为 0.0049μT～0.0254μT；输电线路周围及环境敏感目标处

工频电场强度为 6.74V/m～255.3V/m，工频磁感应强度为 0.0045μT～0.6518μT，均满

足验收标准《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）的限值要求（工频电场强度控制限值

4000V/m、工频磁感应强度控制限值 100μT）。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电

磁

环

境

监

测 

验收监测期间，本工程工况负荷情况趋于稳定，未出现较大波动。本工程变电站实际

运行电压达到额定电压等级，监测结果能代表正常运行时变电站周边的工频电场强度水

平。但验收监测期间变电站实际运行电流、有功功率未达到额定负荷。当变电站电流满负

荷运行时，工频磁感应强度会略有增加。根据验收监测结果，本工程厂界工频磁感应强度

最大为 0.0254μT，仅占公众曝露标准限值 100μT的 0.0254%，工频磁感应强度值较小，

结合以往其他已运行的同等规模输变电工程，在达到额定负荷时，变电站周围工频磁感应

强度均未超出标准限值。因此，在本工程变电站电流满负荷运行期，其工频磁感应强度也

将小于标准限值。 

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）附录 C和附录 D中的高压交流

输电线路下空间工频电磁场强度的计算模式，在线路运行电压恒定，导线截面积等条件不

变的情况下，工频电场不会发生变化，工频磁场与运行电流成正比关系。本工程监测期间，

输电线路运行电压与设计电压基本一致，因此工频电场强度监测结果可说明输电线路工频

电场满足标准限值要求；根据本次监测结果，线路工频磁场监测最大值为 0.6518µT，仅

占公众曝露标准限值 100µT的 0.6518%，工频磁感应强度值较小。因此，在线路电流满负

荷运行期，其工频磁感应强度也将小于标准限值。 

综上所述，在设计最大输送功率情况下，变电站、输电线路周围工频电场强度、工频

磁感应强度可满足验收标准《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）限值要求。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电

磁

环

境

监

测 

 

  

1.变电北侧，向北衰减 2.110kV阜山都阜线崮山支线单回电缆线路监测位置 

  

3.110kV招康线崮山支线单回电缆线路监测位置 4.110kV阜山都阜线崮山支线单回架空线路监测位置 

 

5.110kV招康线崮山支线单回架空线路监测位置，向南衰减 

图 7-1 本工程验收监测现场 

北 

南 

线高 22m 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

监测因子及监测频次 

监测因子：厂界噪声、环境噪声。 

监测频次：昼间和夜间各监测 1次。 

监测方法及监测布点 

监测布点及测量方法依据《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）

和《声环境质量标准》(GB3096-2008)，详见表 7-8。监测布点见附图 2、附图 3。 

表 7-8  监测项目及监测布点 

项目 监测因子 监测布点 

110kV变电站 厂界噪声 于变电站四周围墙外 1m处各布设 1个监测点（a1～a4） 

110kV输电线路 环境噪声 

分别于 110kV阜山都阜线崮山支线 2#塔～3#塔间线路弧垂最

低位置处中相导线对地投影点、110kV招康线崮山支线 46#

塔～47#塔间线路弧垂最低位置处中相导线对地投影点各布设

1个监测点（b1、b2） 

环境敏感目标 环境噪声 
于环境敏感目标距离本工程最近位置处各布设 1个监测点位

（c1～c14） 
 

监测单位、监测时间、监测环境条件 

验收监测单位：山东鼎嘉环境检测有限公司。 

监测时间：2022年 5 月 12日～13日。 

声环境监测期间的环境条件见表 7-9。 

表 7-9  声环境监测期间的环境条件 

监测时段 天气 温度（℃） 相对湿度（％RH） 风速(m/s) 

12:10～17:00 晴 17.9～19.3 40.8～44.0 1.7～2.4 

22:00～00:30 晴 11.4～12.8 60.2～73.6 1.5～1.6 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

监测仪器及工况 

1.监测仪器 

噪声监测仪器基本信息及性能指标见表7-10和表7-11。 

表 7-10  噪声监测仪器 

仪器名称 仪器型号 生产商 仪器编号 
仪器检定 

证书编号 

仪器检定 

单位 

检定 

有效期限至 

多功能声级计/

声校准器 

AWA6228+/ 

AWA6221A 

杭州 

爱华 

A-2204-03/ 

A-2204-04 

F11-20220824/ 

F11-20220788 

山东省计量

科学研究院 

2023.4.24/ 

2023.4.21 

表 7-11  仪器性能指标 

仪器名称 性能参数 

多功能声级计 

频率响应：10Hz～20kHz； 

量程：20dB（A）～132dB（A），30dB（A）～142dB（A）。 

使用条件：工作温度-15℃～55℃，相对湿度 20%～90% 

声校准器 
声压级：94dB±0.3dB 及 114dB±0.3dB(以 2×10

-5
为参考) 

频率：1000Hz±1%，谐波失真：≤1% 

2.监测期间工程运行工况 

验收监测期间，本工程涉及主变、输电线路运行工况见表7-5。 

监测结果分析 

本工程变电站周围噪声监测结果分别见表 7-12，输电线路周围及环境敏感目标处

噪声监测结果见表 7-13。 

表 7-12  变电站周围噪声监测结果           单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

a1 变电站北侧围墙外 1m处 48.1 35.6 

a2 变电站东侧围墙外 1m处 50.8 35.5 

a3 变电站南侧围墙外 1m处 46.8 34.7 

a4 变电站西侧围墙外 1m处 46.3 34.8 

注：测量高度均为距地面 1.2m处。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

表 7-13  输电线路周围及环境敏感目标处环噪声监测结果     单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

b1 
110kV 阜山都阜线崮山支线 2#塔～3#塔间线路弧垂最

低位置处（距地面高度约 20m）中相导线对地投影点 
48.7 36.1 

b2 
110kV 招康线崮山支线 46#塔～47#塔间线路弧垂最低

位置处（距地面高度约 22m）中相导线对地投影点 
42.3 39.4 

c1 
110kV招康线崮山支线 59#～60#塔间线路东南侧 28m

住房 1 
41.8 36.1 

c2 
110kV 招康线崮山支线 52#～53#塔间线路东南侧 2m

果园看护房 1 
45.6 34.7 

c3 
110kV 招康线崮山支线 47#～48#塔间线路跨越污水处

理厂及正裕养猪场 
48.6 39.5 

c4 
110kV招康线崮山支线 46#～47#塔间线路西北侧 25m

住房 2 
43.6 35.4 

c5 
110kV 招康线崮山支线 43#～44#塔间线路西南 16m果

园看护房 2 
40.5 36.6 

c6 
110kV 招康线崮山支线 43#～44#塔间线路东北 23m果

园看护房 3 
41.1 34.6 

c7 
110kV招康线崮山支线43#～44#塔间线路西南8m森林

防火值班板房 1 
41.2 33.9 

c8 
110kV招康线崮山支线43#～44#塔间线路西南3m果园

看护房 4 
37.7 34.2 

c9 
110kV招康线崮山支线43#～44#塔间线路东北6m森林

防火值班板房 2 
43.0 34.4 

c10 
110kV 招康线崮山支线 39#～40#塔间线路西南 28m果

园看护房 5 
41.1 34.7 

c11 
110kV招康线崮山支线39#～40#塔间线路东北5m果园

看护房 6 
41.9 36.3 

c12 
110kV 招康线崮山支线 33#～34#塔间线路西南 17m果

园看护房 7 
38.2 34.4 

c13 
110kV 招康线崮山支线 32#～33#塔间线路东北 15m闲

置（废弃）房屋 
39.6 35.8 

c14 
110kV 招康线崮山支线 27#～28#塔间线路南测 16m果

园看护房 8 
38.2 34.3 

注：测量高度均为距地面 1.2m处。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

根据表7-12的监测结果，本工程变电站四周厂界噪声昼间为46.3dB（A）～50.8dB

（A），夜间为34.7dB（A）～35.6dB（A），均满足验收标准《工业企业厂界环境噪声

排放标准》（GB12348-2008）2类声环境功能区限值要求（昼间60dB(A)、夜间50dB(A)）。

输电线路周围及环境敏感目标处噪声昼间为37.7～48.7dB（A），夜间为33.9～39.5dB

（A），均满足验收标准《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类声环境功能区限值要

求（昼间为60dB（A），夜间为50dB（A））。 
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表8  环境影响调查 

施工期 

生态影响 

1.野生动物影响 

本工程位于烟台市招远市境内，变电站所在地和输电线路沿线主要为农田及树木，施工

过程中，可能会对工程周围的野生动物带来局部的、暂时的影响。施工结束后，通过及时对临

时占地进行恢复，这种影响亦随之降低。 

2.植被、农业作物影响 

本工程变电站占地面积较小，线路的架设主要为架空及电缆敷设方式，本工程线路路径

两次进入生态保护红线区，线路进入生态红线区长度合计约为 1.1km，架设类型为架空和电缆

敷设；不涉及Ⅰ类红线区。本工程不在招远罗山省级自然保护区内，距离保护区缓冲区最近约

15m。 

线路进入生态红线区线路位置，施工期施工范围较小，建设单位加强管理；采用增高铁塔

直接跨越方式，不砍伐线路通道以减少林木砍伐，对部分危害线路运行安全的植被进行去顶及

修枝。在选择塔位时，根据现场实际情况，合理布置铁塔位置，将塔基布置在林木较少的地区。

施工时对局部区域植被产生影响，施工完成后挖方全部用于回填，并根据线路路径周围现状

进行恢复，减少对周围环境的生态影响。 

3.水土流失影响 

本工程施工中由于变电站建设、塔基及电缆管廊开挖、回填造成土体扰动，施工便道的建

设、施工机械、车辆及人员践踏会对地表植被和土壤结构产生破环，造成水土流失隐患。在施

工结束后及时对临时占地进行了恢复，从现场调查来看，变电站周围进行了清理与平整，线路

塔基、电缆管廊地面周围无弃土。 

通过现场调查，本工程建设过程中未造成明显的水土流失和生态破坏。 
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续表8  环境影响调查 

施工期 

污染影响 

1.声环境影响调查 

本工程在施工期采用低噪声施工设备，合理安排施工作业时间。打桩和混凝土浇注等高噪

声施工作业安排在白天进行，因此工程施工带来的噪声影响较小。 

2.水环境影响调查 

工程施工时，临时用水及排水设施全面规划，在施工现场设置临时的沉淀池，施工废水经

沉淀后，用于施工场地降尘；施工人员产生的少量生活污水经收集后，清运沤肥，不外排，对

周围水环境基本无影响。 

3.扬尘影响调查 

施工时，对干燥的作业面适当喷水，使作业面保持一定的湿度，减少了扬尘量。运输车辆

在运输沙土等易起尘的建筑材料时加盖蓬布，车辆在驶出施工工地前，将沙泥清除干净，扬尘

对环境影响较小。 

4.固体废物影响调查 

本工程施工现场设置了临时垃圾收集箱，对施工建筑垃圾与施工人员生活垃圾实行分类收

集，并及时进行了清运，固体废物对周围环境影响较小。 
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续表 8  环境影响调查 

环境保护设施调试期 

生态影响 

变电站内地面已硬化处理，变电站周围及输电线路沿线已按原有土地类型进行了恢复，工

程运行对周围生态环境影响较小。 

污染影响 

1.电磁环境影响调查 

我公司对本工程实际运行工况下的工频电场和工频磁场进行了监测。监测结果表明，该工

程调查范围内的工频电场强度和工频磁感应强度均符合相应的标准要求。 

2.声环境影响调查 

我公司对本工程实际运行工况下的噪声进行了监测，监测结果表明，变电站厂界噪声、输

电线路周围及环境敏感目标处的环境噪声均符合相应的标准要求。 

3.水环境影响调查 

变电站、输电线路运行期间不产生废水，日常运检过程中，变电站巡检人员产生的生活污

水经站内卫生间、化粪池收集后由环卫部门定期清运，不外排，本工程对周围水环境影响较小。 

4.固体废物影响调查 

变电站、输电线路运行期间不产生固体废物，日常运检过程中，变电站巡检人员产生的生

活垃圾集中堆放于垃圾收集箱内，由环卫部门统一清运处理。 

5.危险废物影响调查 

建设单位已制定相关管理规章制度，在废铅蓄电池（HW31）及检修、事故状态下的废变压

器油和含油废物（HW08）等危险废物产生时，由具备相应处置资质的单位进行规范处置。 

6.环境风险事故防范措施调查 

（1）变电站内设置了完备的防止过载的自动保护系统及良好的接地，当雷电或短路等导致

线路和变电站设备出现过电压或过电流现象时，自动保护系统会立即断电，防止发生连带事故。 

（2）变电站内设有消火栓，并放置推车式干粉灭火器及设置消防砂池作为主变消防设施，

以保障变电站安全运行；电缆采用阻燃型电力电缆，敷设电缆时严格按照标准要求进行。 

（3）变电站内设有贮油坑和事故油池,设置有油水分离装置。根据建设单位资料及现场

勘查，主变下方均建有贮油坑，各有效容积均约 30m
3，站内事故油池有效容积约 38m3，主变发 
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续表 8  环境影响调查 

生漏油事故时，废油经贮油坑汇集至事故油池内暂存，最终由具有危险废物处置资质的单位

处置，不外排。本工程 2台主变内部油量均为 21.44t，按照 0.895t/m
3进行计算，折合单台体

积约 23.96m3，贮油坑、事故油池容积可满足《火力发电厂与变电站设计防火标准》

（GB50229-2019）中贮油坑容积按油量 20%设计、总事故油池容量按最大的一台设备确定的

要求。此外，站内贮油坑和事故油池底部及四周均使用抗渗等级为 P6 的防水混凝土浇筑，渗

透系数＜10
-7cm/s，可满足《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其修改单的要

求。 

（4）110kV 配电装置 GIS 室内设有通风系统和 SF6气体泄露报警仪。 

（5）输电线路安装了继电保护装置，当出现倒塔或短路时能够及时断电。 

（6）国网山东省电力公司烟台供电公司制定了《国网山东省电力公司烟台供电公司突发

环境事件应急预案》，并定期开展应急演练工作。 



 

50 

表9  环境管理状况及监测计划 

环境管理机构设置 

1.施工期环境管理机构设置 

施工期的环境管理由施工单位、监理单位和建设单位共同负责。施工单位为烟台隆海安

装工程有限公司、烟台东源送变电工程有限责任公司招远分公司，监理单位为山东泉舜工程设

计监理有限公司。 

2.环境保护设施调试期环境管理机构设置 

运行期环境保护工作由国网山东省电力公司烟台供电公司发展策划部负责。主要职责是： 

（1）贯彻执行国家、地方政府各项环境保护法律、法规、方针、政策和标准，负责编制

公司环境保护规章制度、规划和年度计划。 

（2）负责组织本公司电网建设项目环评资料的收集，并及时开展建设项目环评工作。组

织实施本公司电网建设项目环境影响评价、水土保持评价工作。 

（3）组织本公司电网建设项目投运后环保验收相关工程竣工资料的收集、整理，及时开

展竣工环保验收工作，并配合竣工环保验收单位，组织实施本公司电网建设项目竣工环保验收

工作。 

（4）负责本公司环境监测和环境保护统计工作，按时向上级主管部门和政府部门报送统

计数据。 

（5）负责建立本公司污染源分布情况档案、污染源污染因子监测技术档案和环保设施技

术档案等。负责对环境污染和生态破坏等事件进行初步调查处理。 

（6）负责环境保护宣传和标准宣贯工作，提高职工的环境保护意识和环境参与能力。 

环境监测计划落实情况及环境保护档案管理情况  

1.环境监测计划落实情况： 

工程投产后，在工程正常运行工况条件下，应对工程工频电场、工频磁场和噪声进行一

次监测。本次验收落实了监测计划。 

2.环境保护档案管理情况： 

工程选址、可行性研究、初步设计、环境影响评价审查、审批手续完备，技术资料与环

境保护档案资料齐全。环境保护规章制度、应急预案比较完善，环保监督管理机构健全，环

境保护设施运转正常，定期进行了应急演练。 
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续表 9  环境管理状况及监测计划 

环境管理状况分析 

1.环境管理制度 

国家电网有限公司制定了《国家电网有限公司环境保护管理办法》、《国家电网公司环境

保护技术监督规定》、《国家电网公司环境保护监督规定》、《国家电网有限公司电网建设项

目竣工环境保护验收管理办法》等管理制度，国网山东省电力公司制定了《国网山东省电力公

司突发环境事件应急预案》、《国网山东省电力公司电网建设项目竣工环境保护验收实施细则》，

国网山东省电力公司烟台供电公司制定了《国网山东省电力公司烟台供电公司突发环境事件应

急预案》，遵照执行。 

2.运营期环境管理 

运营期环境管理具体由各工区负责，管理工作主要有定期对环保设施进行检查、维护，确

保环保设施正常工作；做好应急准备和应急演练。国网山东省电力公司对全公司内环保工作进

行检督管理和考核。 

综上所述，该工程环境管理制度较完善，管理较规范，环境影响评价及其批复要求的管理

措施已落实。 
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表10  竣工环境保护验收调查结论与建议 

调查结论 

山东烟台招远崮山 110kV输变电工程的环境影响报告表于 2020年 6月 30日由烟台市生

态环境局以烟环辐表审[2020]16 号文件审批通过。本工程验收内容包括 110kV 崮山站和

110kV 输电线路，其中，110kV 崮山站位于烟台市招远市阜山镇栾家河村以南 0.8km，金阜

路以东 250m，站内安装有 2 台 63MVA主变（#1 主变、#2主变），总体布置为主变户外布置、

110kV 配电装置户内 GIS 布置；110kV 输电线路包括 110kV 阜山都阜线崮山支线、110kV 招

康线崮山支线，均位于烟台市招远市境内，110kV输电线路全长 10.9km，其中单回架空线路

路径 10.6km，单回电缆线路路径 0.3km。通过对该工程的现场调查及监测，得出以下结论： 

1.环境保护措施执行情况 

工程建设过程中基本执行了环境保护“三同时”制度。电磁污染防治措施、噪声污染防

治措施和生态保护措施等已按照该工程环境影响报告表及其批复中的要求予以落实。 

2.环境敏感目标情况 

通过现场实地勘察，本工程电磁及声环境范围内存在 14 处环境敏感目标；生态环境调

查范围内存在 2处生态敏感目标。 

3.工程变动情况 

本工程变电站站址、主变规模、布置方式等建设内容与环评阶段本期建设内容一致，

110kV输电线路路径、路径长度、架设方式、环境敏感目标数量等有所变动；其中，输电线

路架设方式由电缆敷设改为架空架设，涉及《关于印发<输变电建设项目重大变动清单（试

行）>的通知》(环办辐射[2016]84号)中第 9 条；因线路路径调整，导致新增环境敏感目标

数量占原环评阶段环境敏感目标数量的 120%，超过原数量的 30%，涉及《关于印发<输变电

建设项目重大变动清单（试行）>的通知》(环办辐射[2016]84号)中第 7条；根据变动分析

报告，本工程正常运行状态下，输电线路周围及环境敏感目标处工频电场、磁感应强度及噪

声均能满足标准限值要求，说明架设方式的改变及线路路径位移未导致不利环境影响显著加

重，综上所述，本工程变动情况界定为一般变动。 

4.生态环境影响调查结论 

本工程变电站和输电线路调查范围涉及 1 处生态敏感目标烟台招远罗山-龙口之莱山-

蓬莱艾山-龙口湿地生物多样性维护生态保护红线区（代码 SD-06-B4-07），线路路径两次

进入生态保护红线区，线路进入生态红线区长度合计约为 1.1km，不涉及Ⅰ类红线区，本工 
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续表10  竣工环保验收调查结论与建议 

程施工过程产生的生态影响已消失，且运行期间对地区生态环境影响轻微，因此本工程对生态

环境影响较小。 

5.电磁环境影响调查结论 

根据本次验收监测结果，本工程变电站周围工频电场强度为 0.25V/m～11.94V/m，工频磁

感应强度为 0.0049μT～0.0254μT；输电线路周围及环境敏感目标处工频电场强度为

6.74V/m～255.3V/m，工频磁感应强度为 0.0045μT～0.6518μT，均满足验收标准《电磁环境

控制限值》（GB8702-2014）的限值要求（工频电场强度控制限值 4000V/m、工频磁感应强度

控制限值 100μT）。经分析，本工程在设计最大输送功率情况下，变电站、输电线路工频电

场强度、工频磁感应强度可满足标准限值要求。 

6.声环境影响调查结论 

施工期，选用低噪声施工设备，并加强了施工机械的维修保养；合理安排施工作业时间，

高噪声施工作业安排在白天进行，工程施工带来噪声影响较小。 

运行期，根据本次验收监测结果，本工程变电站四周厂界噪声昼间为 46.3dB（A）～50.8dB

（A），夜间为 34.7dB（A）～35.6dB（A），均满足验收标准《工业企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）2 类声环境功能区限值要求（昼间 60dB(A)、夜间 50dB(A)）。输电线

路周围及环境敏感目标处噪声昼间为 37.7～48.7dB（A），夜间为 33.9～39.5dB（A），均满

足验收标准《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类声环境功能区限值要求（昼间为 60dB（A），

夜间为 50dB（A））。 

7.水环境影响调查结论 

施工期，在施工现场设置临时的沉淀池，施工废水经沉淀后，用于施工场地降尘；施工人

员产生的少量生活污水经收集后，清运沤肥，不外排，对周围水环境基本无影响。 

变电站、输电线路运行期间不产生废水，日常运检过程中，巡检人员产生的生活污水经站

内化粪池收集后，由环卫部门定期清运，不外排；本工程对周围水环境影响较小。 

8.固体废物影响调查结论 

施工期，施工区设置了临时垃圾收集箱，对施工建筑垃圾和施工人员生活垃圾实行分类收

集，及时进行了清运。 

变电站、输电线路运行期间不产生固体废物，日常运检过程中，巡检人员产生的生活垃圾

集中堆放于垃圾桶内，由环卫部门统一清运处理；本工程所产生的固体废物对周围环境影响较

小。 
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续表10  竣工环保验收调查结论与建议 

9.危险废物影响调查结论 

变电站内建设有事故油池、贮油坑，可有效收集检修、事故状态下产生的废变压器油和含

油废物（HW08），交由具备相应处置资质的单位进行规范处置；制定有废铅蓄电池相关管理规

章制度，对退运废铅蓄电池（HW31）进行规范处置，交由具备危险废物处置资质的单位进行规

范处置。 

10.环境管理和监测计划执行情况 

工程选址、可行性研究、初步设计、环境影响评价审查、审批手续完备，环境保护规章制

度、应急预案比较完善，环保监督管理机构健全，环境保护设施运转正常。验收阶段监测计划

已落实。 

综上所述，通过对山东烟台招远崮山 110kV 输变电工程环境保护设施及措施落实情况进

行调查可知，该工程配套的环境保护设施及措施基本符合国家有关环境保护设施竣工验收管

理的规定，具备建设项目竣工环境保护验收的条件，建议通过竣工环境保护验收。 

建议 

1.加强档案管理，相关技术资料与环保档案等实行集中存放或成册存放； 

2.加强有关电力法律法规及输变电工程常识的宣传力度和深度。 
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附件 2 山东烟台招远崮山 110kV 输变电工程环评批复文件 
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附件 3 《山东烟台招远崮山 110kV 输变电工程环境影响补充报告》节选 
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2020 ~ 3 r.l , 00~LU*~' itf.10 iiJ ;lffl f:t#lcit0aJ~tE;;lfflf:l'Jli5F:If·fiWt5l~H~0 iiJ tllo i!lrJJ 

((LIJ;js;;lfflfjffi:iif;.~LU l lOkV ~1titI~Ift.§tjjlJo(,i] ta'Ef*)) , 2020 i:f:: 6 )=J 30 B , ;lfflf:l-$!:t~If 

t.§t,1,u l::J,;lffiifmi*$ (2020] 16 -'5-:t#xt*I~If t.§t~otoJ* 'Er ~:i1HHU:~. LL11i;;lffl f:l'ffi:iit. ~ rlJ 

llOkV ~1t~Il:lil'E!.ti!i llOkV !i LUifti.:flJ llOkV ~~tU~. 

1 IOkV i lll1}S-urf- ;lfflf:l-$ffi:iit.rn~ ll1m~~OiiJHPJ-1¥i 0. 8km, ~.$.lll PJ-* 250rn, }Sfi;J:!i!i\:trJ 

~- 3 3 63MVA :i:3t , * M~• 2 3 63MVA ±:3t , E€!,./.I~~n 110/ 35/l OkV, -~-#-:;(B'~n.i:1t 

f'jr;{fiff, l lOkV l!fc~&fff' p;j GIS ;f,i_ff; 1 lOkV ~E~JUM\'r-=f;lfflf:l'lfffti:iit.rnl:J!l:/;J ' ~H:i:·lf 

12. 45 km, 'E!.t'i!ilf!- @l~~~Ui 12. 05km, .If!- @] ~;'j~ll§ 0. 4km . 

"LU*mlf:l'm:iit.~ LU LlOkV ~3t~Ifj" -=f 2020 i:f:: 12 YlffI.W:, lll!iI.lf!-1ftn;lfflf:l'~-mi: 

~&IN~~0iiJ,;lffl@*M~~~IN~~ftff0iiJffi:iit.*0aJ , ~•· ~79 LU **~Iff 

i&itllii::fJFtan~i~ii.l, 202 1 if 12 Yl9!mtt9:Aif.lm. 

"LU*;lffi@ffi :iii;_~ LU l lOkV $w1t~Iff/. "*~j(l}.it&fJl!,m:j9 l lOkV ~ LUil/.i& l lOkV $w~~~. 

tii!ii;l;J J.Yl".!;i:&~ 2 f:l' 63MVA :±:1t on :t1t, #2 :±:1t) , -~-#-:;(B';g'_n:i:1tr'7'r;fB'.'f£, l lOkV lfr\it 

&:s'.P P-J GIS ;(B'~. 1 IOkV !fii~it~~n 1 lOkV ~LU t!Ui'!-~ ~ LU;[~, 1 I OkV ffilm~ ~ LU;t~, 

i:* 10. 9km, §~Ijl@l~~~ ~ 10. 6km, Ill@!~~~~ 0. 3km. 

~J.Yl~w• . *Ie~~MMhl, :i:~--, ;fB'•1r~w••p;j ~~IfW~M*AA•i&p;J 

~-~. lllOkV !fii'iJ~~ll~~1:£, ll{Hl*Jl, igi&1J~, If:lj!~ill\H!~!J&ti~'Affr1tz;ti. :J:t1t 

z;ti~ ltsl &~i9J,ltH~ :!m T : 

( 1) l lOkV $w ~~R.§~H:·lf}j!' 

~J;f:i,>1-W:itl 10kV!tifu~~~~i£i:*1 lOkV!fifu~~~i:* 12. 45km, §t~if!@I~~~~ 

12. 05km, I!l@llt~J~lliO. 4km; ffilll&H:1tiit.J, ~~ll&1£*Ji~}El. 55km, 1tiit.JJ§'11 0kV~it~ 

llg'.¢~ffii:* l 0. 9km, §1?.iif!@l~~~ll-& l 0. 6km, ij!@l •~J'fe:~llM. 3km. 

(2) I lOkV !fto"E!.~UU-&1:£&~i&1J~ 

CD~IfWi&·~• -p;i~ 

~~ 1±1~ tl11 lOkV~ Etl.*Siffi{lj!~ ~~! tcl~~i&~~9im*5tt, ~79Ijl@]~~J1sl1¥i~i&~ * ~JJ II$ 

iffi l»)IJ, (<iJ 1¥i ~Hi~ i& ~ iffi ~II$* {lj!~ ;t ~ ' (<iJ iffi 1¥i 1J (<i] ~ ij ~ -=f * 111' H i¥J-@!~ ;t tt ' (<iJ iffi ~ t 1J (<i] ~ 

W:~~0 ~, 1£1'l'~rnJH~t19!~tr:~ , loliffi ffi~i&O. 5km/§';t~, loJiffi1¥i1Jlol~i9:0. 3kmJ§' :3/<J:ilftiJ: 

~Jtl!tr:~ . ~~loliffiffi1J loJ~"\9:~ l 10kVfB~~l 05-'5-tf*f!i!~, l lOkVfB~~n~tfxJt@I~~ , 

*f!i!IJ:73 l l OkVfB~~. ~i)illJn-tB~~:;k:~~o 10kV~llU9iffi , *AAI;fji~ll!1ft-=f l lOkVfB~~* 

{lj!L ltl~ltaT#HB:iit.~:;k:~~ l lOkV~Ug, ;lcit~~T~. ti:l!:*Iff!.*Jfi!tl.~T~ffi:iit.~:;k:~% 

l lOkV~~, *fi.ltH':~:iit.~7:~%T~ !ifil LU~ l lOkVf;UgI;ffi[. tt~-~~ 11. 4km, jl;tj:lij! mIT~iftt 
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n -JH(:) 11. 2km, f!!@l ~£'.i\i:~n-JHM. 2km. 

®3k~i}l'&p;i~ 

~~ § l l OkV tR~~li lilX~ 201t±l (1 JOkV ti:Bt~ 78#) ~)\ l @l ~~lf!.@JM~~'&.?t 

11okv mma.it i l ilix~ 211ttt, lf!.@J~::tFl*:!~1f Fl~'&~ 11okv tB~~i l ili x~t 3rn±t , 7fi 

!f!iyfl-'g~fi!J~1*:!t~ft~ , * f-~H*:!t~ft~ Fl*ffi1iFlYt@i-9:, it l lOkV 4'7:Jmt~ I!! iliY:~ 5llt~ CF 

;klj*~'fil!i:!tffi~) 1:i:!f!i, roJ*:!t1JroJ~·~,¥ l lOkV 1i':3J.i~l!! ili 3t~ 601t~ (rt§5l;iilli$*ffiffi0 Foti 

!f!i , -?fl-*5lJiilli$illiffitl Fl:!tYt@ijt~ 11 OkV I!! ili ~rt§ffitl ~J•j~~:ti91( 11 OkV tBfslt~ li!ll ili x~ 451t:tl), 

!f!i:tl.!f!@J El!~.£*)\ 11 OkV li!ll 11J ~ . 

c 3) lf m tmr m.H1 tr-
~ lf W ~ ~ w ~m~p;Jff~591 lf m tmr ~ B ~ , ~~~~Fow~m~p;Jff~t4 91lfm~ 

88~, ~~39.tlfW~~B~~,49.tlfWFo~}l, 19.tlfW*~~,6~~---@~~ 

~ fiJW * . 
?.fi:I ~~;Jrt;111JGm=& 1-1 . 

:rm~ ~£~~ J:r,tlf!ff't l!&i&ff't ~£t l:J!fi 

mz~ ::k 
"f i~oir tt rtrn,rn '§" ~Jiif tt 

~*cm 
~~~~~ "f*Wttm1YJ1J;s~ . :lt1YJ1J ( llOkV :ffi}.iff~ ~ w_x 

an T~~ folllliit:1f(c;:]*~~~0n, t:E'§" ~ 3intutlt:~nnt£fol* ~ m:J/!Jif.J~ . ~~~ 
w~ UOkV *i•ftt:ltM:ti:4'1, rt;Jlffim~~ m 1J rt;Jt1i rt;J £ck fft~ g{J 

H:rt;Jllliit~(c;:J:Q::k 
~~li%f~ 

0. 5km!,5:ti~, foll1lim:1f(c;:J~ij 70m; ·g*1iiftt:ltiY!U (llOkV 
fil:~t{] 180m, *iffl 

C llOkV :ffi 
0. 3krnJ§.;h~iJ:;t1l'Jt!!.ti:~i, ~Ji% mMi~llfilwx~ 3111m)~ 

500m, m!- AA:~i;/J 
(,;Jiffi1¥J1:J(,;J~~~ llOkV :ffi~~ T ~fftW.:ltl:~li%li%{£ 1EJ iffi 

ffi~ lliiJLU 105 .f}ti *1Y!U ]$1Jj(c;:J~rt;J~::kfft~~<J x~) 
180m 

llOkV ~)Jij eg~Ji%~ -& 12. 45km, 'El, 
llOkV ~~~n~-& 

~ n t£~ z;1J , f'£ n n 
nH:-ll-1.t ~$1§l*~ t,.Ji,~ 12. 05km, $1§) 

10. 9km, "El,r.!;lj!@l~~ ~ 
·H':-ll-/.tm/J;,ff L 55km, 

~¥A!~:l:e 0. 4km 
J1-g 10. 6km, }i!@l •~Jl;~fg 

ml-Jllt:5tqJ 0. 3km 
llOkV ~Ji%(,;Jiffii¥j:1f(c;:J~i)t~ ll0kV:ffi 
!fiiiltl. 

~~105~m*$!L llOkV:ffi~~ ;it;:I.fil T ~ fft 's'_.!cj:E:r, ~W6 
.;hli'ilm~@l~n, ;'J';{l!!.;hllOkV ;js:I;fj § }JjiJ/f~li% llOkV i-5121!fl'~-~ C~tJU!l 

~~/.]~ m~~. ®1Y!H.;hmz~ ::k~~ ttl.lm~~LU.X~ 2011 if.J~. llR*i"~li%l1t% 
( llOkV ttl 

llOkV~~f.il!i/, ;it;:WJI.fil~ll'etr) 
CUOkV ttl~~ 7811) ~A BL1;1i t-l~ff) , ;it;:I .fil 

$~~LU l @1~11§, R~.!J! @l ~ ~ ~ ~A~.li%*W1J~ 
x~) }!~{£1ft"f 110kV:ffi~~*1YJI], ~ ~ ~;it;:IJ!il llOkV :ffi!l~ m it3JUHic&~~. 

~nr ~ttlz~ -:k~*11okv~n n!Jl LUX~ 21111'.f ~z;IJ~n*~~ 
xrt*~ T~, al[;js:I .fil~Ul=l 1t1.t.l 0.025km 
7i:i:\:T~ttl:izi;~ 'J;:*~110kV~n 

14 !l]: (3 !lJ:J:r,i--fl¼fl'~i:.iR 12,'J!U&i!~i.ff~. ~ 
~~jff_tfijl*Jitt§ 

J;f :I!! i!{ ~ 
5 :ltl: 

Jl1J, 4 :ltt:E:r,i-512.l§ff;lijl , 1:ltt 
~ 6 :ltl: ' 15 ~Jf i,'f 11ft § t,y. :E:r, i-512*ifU\1]' 6 :ltl:~ ~li%.li% ftlfjff-~§~~ fBti;/J ~ :i&K1i J11n :I!: ( 5 1li:) £1CJ 120% 

2 
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2, ~~' :/f:li< E~J'Ji~ 

*I~~ ~!jjj"ij iti.~n*fiij JL/G lA- 300/ 40 ~t1X!1>i~~~ ; iti.~!~n*fol3 

ZC-YJLW02-64/ 1 I 0kV- IX 630mm2 ~ iti,;/J iti,~J. 

* If¥:l¾.W::/f:li;- 45 ¥ , ;/f:li;-f.,J;n 44 ¥:fMJxltl, 1 ¥4Wr:/f. 

trffooa~w~#•ffl~~M~¥~~.w•~~,•~~§~I~m~~-~~#mm 

!ftu*iti.» ( HJ 705-2020) xtlf~•mHHff- ff<J ~YE , jfilj1~:tm~±mlfu~. *Itll1iti.1itt&Flf~ 

~ it rir II Pi :!¾ t¥1£ 14 ~ .tF ~ liJJU@ § fr- • 
* LffEt ;:t, ~ 1HTi II P'I rd; & 1 ~ :i: ;:t, •• F:l t,'i; :)ffl 8 ttBit.~ LlJ-ft D zJiE 1JJ-,?H1Ut t.lJ - ft • 

iirJt!!:i:1'0$;f'ftt~tt-•:i:;:t,fjtJ~tr.~Jt!Z ( 1~~ SD-06-B4-07) , ~nntiWil.XillA~;:t,~~tr.tJt 

!Z , -~~illA:i:~~I~K ltJ.i-€!-iH~;h l. 1km, ::fi'/v& l ~tr.- !Z , mtlfi--Hfi-l?iBiR§JIJ . 

:Jffl 8 ffi iit. !9' 111 - ft • z.JiE t.lJ -J'fHiUt 111 - ft • 1~ ti!!. :i: 1o/J $ ft t:Ui ~ :i: ;:t, {~HP tr.~ IZ C 1-\: ~ 

SD-06- B4-07) :i:~:1;1Jtj~;n1KihIJ~, :i:1'0$;:fttf£~~. ~~;nii±tl!., att , *•• §1.5111* 

I ~•oo•m±tl!.0~ , --±tl!.TJK• ±tl!.,.8ft• *~LUWB~M~~!Z,I~* • ' ··~ 
t.lJ ~B~M§~!Z , ft • .z.•t.lJ ~B~M-~IZ ,fflB•LLJe•~--~~, ffiiit.!9't.lJ~B ±tl!. 
~0~ ,~t.lJ~B±tl!.~0~ ,ffiiit.~LLJ~aaa#0~ , ft • ffit.lJ~aaa#0~,•-~ LlJ 
!Eaaatti~~ . 

*IffillA:i:;:t,§~ tt-!Zm•~-i'it&~ru;natt, ::ftrffi~~ LU ~-~M§~ !Z~ . 

~eJt tl1: ~ IZ ~ 19l IZ -Ji'i
1dfrg'-] 1 5m. 

*If¥iti.• , F .tF~••§~MmA•m*3~. :i:~••§~fflmA•m•3~: iti.•, 
F.tFmea§fi~¼mmmoo3~. :i:~9S§fi~¼mmmoo ~5. *I~~:i:~~~n• 

izmm~~mffl006, ~ffifil~w•a~M~~ IZ&W~~mmoo1. 

8 
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ll'~J!klll.lllllirll\JlHilll:l!J !tb~~~A<lll'lilll.lill'lfi; 
lJ!la gj,j< 

l'i!# ~ II: 011! ~!!~fill 
4'-lt 

f;~ lti'r<2I:Ui ff~ 41'.l!C ,;IJfl! 
:/ti t II};! 

il!l'. -'lJJi EUf!:OJU l(llt 
fl, 

ll! 1 IOkV JBS!!xl!l wx!x 5!r.- 60•1;COJ!x 
I I l ftt' l e;. 
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I ~.i:!!liTJI 2. So 

rl!*,ir11] 281: 
ZS.er. lf.ifnffillt 

lt!r 

lt!l tt/ll/4.o,j!I Sc 2 
Jit!Bl-li 

ofi-li' 
.. 

1,;, .i.~!Jl 2. ~f'.l 
l!Okl' l!!!l!tlli! w:iat 52•~ o3•lli·;Jtt >;lf,ifi!i;oc 

l/>/i; 1 'r ti!ii-~!l!J21l 
30.cr. - a: 

l'),l(tl, 
JI! l!Okl' lUltllll llJ,Ctl 47o~ 48•lli·•ltt 

I I J'l.&iE ""'" 2-tt ,;!,;!'!']JI 
2.5JJ.-

25, tfiT-!still! 3 
'r 3- 5• fllm,1 

IIH/i/$, 
T-J?:JiiJ;! ill 

ll! 4\P,.'.!W,&J~ :in- l !OkV H!Jl!:!11!1 tl!xlt41',o- 47•JliM!:t Ji;tflff-" 
i.llrlFbl tt)l,IJtll! 60 4 ftf• 2 e;. 2,;, 26• 

l #lF 
'r Ill 3. :in ru,iti•. ,5,- -f{ 

I I 5 
J:!l.i~ lt!r ll! 

J!<l: <;},~!iiTJI 2. 5o 
l ]Oki' Klftl!I wx!:t 44•- ·•5•1;'0)/& 

ZOa. 
t.lll!IM!!;t 

I JO>Vlol Jl>J,1;2 ·~ M/llm16rn i'J!fililll 
~tt::a 

il'fj/>l);J ii-IT' 
JI! 

J!<l: •. ~lli 
l l Okl' l!!ll!ttlll wm 43•- •• •lf'•ltt !Ul!~ll!~ 

I I 6 ·~ 2. 5o 
l!&Jl<1t 23, 

24• 
iill.efill 

iHf.~ 
JI! I !Oki' !!!ll!ttlll ~J)F~ 43• ~ '4•11!"1~ 

I I 7 ;><Clil,11 iiilil 1,;, 4l,1!'!'l!i 2. 5o 21• lf,;fJafilt 
tri:)i; l 

'r ¥,lt!j;f;!J<, 

f-it:Jiiil! 
l;t!l;;f,JtlJ! 

Fa#lf-[I; llltti\llli1?'11-s1J, :fd\~Ji/#.llll'l 
2 

2ec 

I I 
J;!liillf 

~ lf-
jR 

l!<l: 
'tl,¼1,l,c[. $Vi' :in- l lOkl' l!!!llttlll t!J:,C:i.t 43•- «•Ji';ltt tiUl&Ji&ll!:I! 

8 
ll'bH ,, Ill J, 5o r.!L!!ill: 3n 

18• 
.iJfilrlll 

;l.l,!c~ 
jll l lOkl' l!!lllttlll t!J:;t!.t 43•~ •4•lf'•ltt 

I I 9 9<(al,/1 iiilil 1~ l!l,rl'1Jl 2. 5• 20.11. lfi'l'Gliii! 
!!ill; 2 

'r r,!)i;; tr.. 

lflil'J!kll!/lll,illl'Jlfl:116:~ !0Mft¥1li!A<lil'ltlll./81a1fi; 
lJ!la 9ti< 
l'i!# ~ II: iUl:t11J 1i'!t1fll!! 4'lt 

41:11: ti&.IIU /1''} ,!1$)< JjJft 
~ JI: 11.ll! 

,li/1r. -'llli IH!!JOJU ;l(llt 

I I IO 
~i.1# 

,it,' 
JI! 

1,;, !ii.~ 2. So 
llOkl' l!!fflilt!J;UI 39•~ •01:Ji.;Jtt 

30n 
!i!Jlfm:;;I! 

l/'$5 'r ~lliiW28o l!iltifiJt 

I I 
!'!Fli;lf 

-lilF • 1,;, ll>/l!'l'l~ 2. 5 
llOk\' 1!!!11!:ll!lt!J:Hl 39• ~ ,oolli"ltt 

2l u. JfifSh~J!'. II 
JI>/); 6 ,t, f,lfls1t5o 

I I 12 
J!.!liillr 

Jli'lf 
#\ 

1~ "'!,!<Jilli 2. 5• 
l !OkV l!!!llttlll t!J:;ctl 33• ~ 34•Ji'•ltt 

21.11. 
iU&~ff 

l/>DI 7 'r l!U,~ 17• ;,!]JijiliJII 
l!OkVffi >i&i~!i! 
~ii;~ liililr?/'b; 

Rlt 13 
lll!I <N 

r;:Jll; • 1,;, I 2. Su 
l lOkV l!!llllil!l w.¼:/i 3Z-~ 33cll!O'I~ 

l3a 
,½J;r,iH;A-

(813( #) ;j;IJll .,, Jilll<lt lffa - i'l 
#) 

I I 1' 
J!!llil'I' 

ilrlf-
JI! 

I !<J: ~m'l'lll 2n 
l lOkl' l!!!lltll!I t!J)tt,l 270~ 28•lli•iJtt 

20, 
~lll!Jl&ff 

l/>DI s 'r l'\!ili'llll6o 'i!J)i,,j;;flt 
llf-ikf.El'! 

ttl'\!l tll! 9w l!l~l'\!~l<4!, ~;iUllinillll'i 
Faiilf»; 
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~ 3- 4 lfi.f~fl'tUa~ti&~flti'.i.~~~§~;i;x-f P.~~ 

))la! 
£H'l'JJ't'&lftii!a<1!:Eiti¥'.lll § ~ !Qi&AA' &f;lnii!l'fJ!:E~-118 § ~ 

ff A~~ ~ -tillli§ 4&-li 
Pill# ~~ iil5:{l'LN* 

-I;-
~~ fAj!rj '/llffl:11N. 7t;(fj :llltl D~lfl 

$!'»J"tll a<JM::X:l\ 
€,~ LI.J *:=E,lj/l>'liill*ill: l lOkV ~ t.1.J,m 
:!M:-ii- ~~:ltll~ 1J<W: 1¥.lli/;~ t.lJ ~ 

i.ffll~ IEll!.1¥- t.l.i l'A. 
:It!, 11!l€tfe;D;)(~t.1.J '\'i' ~la,,\'£~ 

mz ~ El~ili!ti"IB: , :=E~1.K -OiHf'ti:~13: 
11!l€tffliiii~ t.lJ-;iZ 

it, T~~ W IIOkV 
n!l€ttiliiii~ t.lJ-ft nL /!i!. , ll*:lt t.l.i 'i!l'~ l"I~ ii!tir6* ~ !l!t:13 Ifi~i:i: H ~ 

• z.~t.1.J-Ji*:lt 
IR*l!t!t-J 0. 5km, 

• z.!!'ft.l.i-ll~:lt 
~i&'¥' Ji• ili!ti"li!: ' jt;• z.*t.1.J'\'i' i.lHd! , 

0. 5km, Ji:Jtt Z 
!;i~ 

tl.J-fe;Di.lH@l'£#J 
.lL:lli I ti!, , tilz~ 

t.lJ-fe; D i:1Htll'£'1m 
"am [2016)173 

i!L 
512. 84km' 

~111~1JHf'IB:, mz~ IU~, 
i!; w-

$:l!i!i!Htli=lf''£~ 
I 

$f.lil4!1€:tf''£$ l};* tli 't\'i'/;llEli./\iliHf'IB: , :til llOkV 
;}(~~ T~tal t.lJ '.l( ~ JJ</!i!. I IOkV 1£1~~ Ja( 

~1'13. ~'lf' ttt&IK ili!:Jf'tc~IK lfi, i.;f;~ Lli "a!li:ltllml.0lc'!I, 
!U~ (SD-06-B4-07) 

JIOkV /i!t~I fi~ 
(SD-06- B4-07) -li!ii!t :lttli'@~:Jtii~0l!il , :til 

~wx~cl'lt 
Mi II ~tr~¥:#!~ 

iii ,ii;W t.lJ lfllUJHIH1:0 
~'£~·&JI" 

I. 3km, .lL:llf'r-J 3 ~ 
ml , :tt• iwt.l.i ~~m~ 

ttt&IK ¥:!! 

:i;rn&;1, lii*:Jtwltl* 
~ 0. 6km, jz_ 

/;iHIH:i-0l'a 
:Ii 3 ii 

m@Ww'a'm I"! ~ § ~ti!P!Kiil<t> tilz~ t.l.i'a' lllr.~ til,ii; 
lie l!I jj tp I& !;i~ 

2 'mt& I 100941ut' tilz~ t.l.i '@ EI ?../\ili!!Plls ~:t;t; !ll'l' lls,ilJ/i w-~fK!J"IZ 13:ilJ/i~ 15m ilHf' IK iii 
15m JJ( 
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1. 110kV 1!lffi~iiit.1.JxfH9#~60#i!'1B]tUIBisjiij~ 28m 
f1P 1 

3-1. 110kV t!l/JWil!lt.J..Jx~ 47#~48#m1eJ~~~~ 

.iE 1ii*ffi~ 

4. 11 OkV f!lJJ~ooilJx~ 46#~ 47#1lileJ!H! 
gs~t1l!l 25m f1P 2 

6. 110kV ffi/j~i\DilJx~ 43#~44#lileJ~~e!ii¥i 23m 
ffl,@~f}'>n;3 

00 3- 4 

16 

2. 11 OkV f!lffi~ooilJ:X~ 52#~53#!liiaJ~iilBF-i~H9lil 2m 
~lmflf}'>,l;f 1 

3-2. 110kV t!l/l!:il!ft.1.J:X~ 47#~48#!liieJ~~~~ 
;~7J<5!1:JJer 

s. 11okv t!lffi~ooilJx~ 44#~4Smt1eJ~~g§'jiij 16m 

~lmtttFm 2 

1. 11okv mMWiiiit.J..Jx~ 43#~44#m1aJ~~g§'ffi Bm 

m*llti:kfiffn&m 1 
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8. 110kV 1Bffi~1!Jt.1J31.:~ 43#~44#±UeJ~~Wi¥i 3m 

~®~t?m 4 

10. 11 OkV 1Mt~OOW3?.:~ 39#~40#iffe]tH&W~ 28m 

~!i.ilfftf>m s 

12. 110kV fillift~!iit.lJ:5?.:~ 33#~34#tl>iieJ~~Wi¥i 17m 

~®¥rtr>m 1 

14. 110kV fBffi~ii1ilt.lJ3?.:~ 27#~28#i!ieJ~~~$116m 

~®~tf>m a 

17 

9. 110kV ffiffitUlt.lJ3?.:~ 43#~44#±iieJ~i!IB'f.:lt 6m 

lHtll/i:k.fiiffiffi.m 2 

11 . 110kV @il!~oot.lJ~~ 39#~40#iffe]~llllt,:lt 5m 

~lmfftl'm6 

13. 110kV fil /i~!iit.1.J~~ 32#~ 33#iffa]~ijl)j:,:lt 15m 

(;f-lfi c~1f) mm 

I 

I 
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3. ;~~ill:A ,!imf}Hf'trt~l2S:ti~ffi:'li.•~~I~il; 2 

C~fl) 

4 tf1fi-till 
L ~ Tw.13:f :l;!il 

I 

I 

1tHw13:f±Jtfr Jt:iWif'l-~rft-'=5 ml3:f i-f~rft-i'.ll: , :tAff « $!.fitt3:f±it£ili1J ~lHl!I» c GB8702-2014) o 

A~tirft~lHl!A!.* 4-lo 

J'.yj§ tf-i'UlHi ~ ff till 

I~ q1Jifr ~li\/j 4000V/ m 

« 1t1.littJ-f~~it,1J~ffi)} (GB8702- 2014) 

I ~litt/~ JfNl'tJ! LOQµT 

~~•$!.•••~~m~.~~.~•~· ••~~~. ~•*®·m••¼m.~~* 
50Hz B~$!.t,h~li'l.OC~ililJ~lHi79 l OkV/ mo 

2. pI,:f±j 

JE 3:f :l;!il~r J't: 1-SJZ-ffrti m -'=5 mtif vfti rft- 3&, 3& ~~tffi m !A!.* 4-2 o 

18 
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(GB12348-2008) 2 ~rHf~J;Jl'i~IR~IHtE~>K ( ~ fii] 60dB(A), T!HeJ 50dB(A)) • !flwitiui• 

11!.&J.f:tl'!lij,lU~ !Hjj;~ UIJ,a~ f8]73 37. 7~48. 7d8 (A) , T5z:['B]73 33. 9~39. 5d8 (A) , !5JrAAJE#& 

115(;f;j;,ft ((,r-aJ,ftjt~ilt'f-r!U (GB3096- 2008) 2 ~pa:q;:tj!J'.}Jfi~IR~li!ffi:J!;!( c•fi:iJ73 60dB CA) , 

fiUi:iJ73 50dB (A) ) • 

6 t± ~ffi >E ~ Wzi,f ft 
*~§~K~AWU~~ ~m~tt~~~; R~~-F~--- R~J.f&~W~-,R~ 

~JEffif'f ; :im 8 }ti9::i1ffli:p *51 ~lltAilH<f.J: vJ~lfif•JE ~~, ~~tt~ft.JE!Xl~i~~ e,lj,lji,J 

ffimw•~~~•w - ~~-~-•~~m•~ffBa,~m~•~tt¾a~~~m••trm 

~ffi~~ . ~~*:imBA~Mffitt . fflMtt&m~tt . tt¾•~~•wmwg~ u*~•u• 

7 ~jj~ll)(iJJtf)r 

fltffl%ii9!1j~*' *I~3t~izi5Pcn!EI/Wi~:tm5£Ji~ 0. 25V/m~l 1. 94V/ m, I/Wi~~B5/ii)i 

73 0. 0049 µ T~0. 0254 µ T. !rn'i)~~~fiij IIR_J;fij!~~ § t'F ~ I/Wi~:J:m~£,!ii73 6. 74V/m~ 

255. 3V/m, I/Wi~~B~!ii&n 0. 0045 µ T~ 0. 6518 µ T; ¥.;JrAA )E (( ~~J,ffj& :j:~l!,tl~[i! {li)) 

CGB8702-2014) £1{J ~[i!ffi~;!( CI/Wi~:f:,h5£)i~1M~&{! 4000V/ m, I!Wl~~B5£Ji~;f,iJ~IH! 100 

1.1 T) • *Iff~~Mll!IPJiJr JPiJ.a.©'fa]:3/9 46. 3dB (A) ~50. 8dB (A) , 1.!UaJ:3/9 34. 7dB (A) ~ 

35. 6dB (A) , ¥.;JrAAJE•i&tff-r!I ((I~:&~r Jf-J.f~nf,r-a:Jl~;t&t,'f;,l)) (GB12348- 2008) 2 ~J.a 

J,f:tj!J'.}J~~IR~li!ffi~;!( C~ ['B) 60dB (A), ~ i'eJ 50dB (A) ) • !fu~~iUiffll ~RJ.f:tJ!lib~ §I tii;~IIMF 

• reJ:3/9 37. 7~48. 7d8 (A) , ~fB):3/9 33. 9~39. 5d8 (A) , !5JrAAJE#&1&t'Frf! ((p'J.ft.f!frh:w:t'F11U 

(GB3096-2008) 2 ~FJ.f~J;Jl'i~IR~li!{iU!>l<. (~ fill~ 60dB (A) , 1~fiiJ~ 50dB (A) ) • 

sM~m•••~~~w••~~?tfi 
flHl!iJRJ.f ~f~JH~iliJllj •• , *Iffl3t ~tli5 lE#@fr ~ Ill a~Itl,jjj ~:f:m3!iilii~:k73 423. 5V / m, 

I/Wi~lfi?JS~H!iiJilN:k73 l. 023 µ T, ~~izi!iffl!ll!I/Wifittlfi?B1!iiJi , I!Wlfitt~B1!iiJ)H&11;1!:00:J11J. 

ffl:Y,;J~fSJ.fw••·~~w-•i&~--•·*Iff~~Mll!!Mrff•F•~M:k~50. 8~ 

(A ) , T3{fe]Ji::k:1/9 35. 6dB (A) , 1MJE «I~ :&~ r!f-J.f~IJ.N1,ls"ti~;t&t,r,,l)) (GB12348- 2008) 

2 ~~J.f~JJJ~~IR ~IH.iHli)}( C~fsJ 60dB(A), ~fa] 50dB(A) ) • 

tlffl!iRJ.fW~~~ll\11~1]~;5'!: , l l 0k V iF-, §)~~~lMtn;J li!I$l)l~t;15!i1Ji:li:kffi:3/9 615. 4V/m, ~ 

i®B51Jiii::k{~~ 0. 363 µT; ll 0kV · ~ ~~~li\&JmJIEI$l)l~:f:J1~!l&ii::k{~;k; 22. 57V/ m, ~ 

~B3£J}i~:kffi7)J o. 314 1.1 T: t~fflSJ.fWJ.li!~B~~1J••· 11okv $~~~~~~11!Itffi~:tm31R 

J.!:®:j;:ffi73 1650. l V / m, I/Wifitt:J:h~!ii!.1Ui:::kffi73 16. 06 µ T: 11 0kV 5\@~~~fin IIJ.f-m&t1:, § t'F 

25 
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:ltt:I ~ El!:%5i}j:/i:1(ffi79 1597. 3V/ m, I ~~t;15£J.l:ii:1(iJ .7-1 15. 96 µ T: t[H@JJiUr-W~l:tfilrW!rJ 

!J&ffl , !iii"iJE§.~U~.ffll!I UI J,a~ fB]:i'i::/(ffi:7-1 41. 5d8 (A) , ~ ['B]~j(ffi:7-140. 6d8 (A) • ffl.ffl3&1~ 

%r1~1J~il , .:$:I~ ~ tcg~~&.ffl! IIJ:f l:Jtflj,l(. El tff- :ltt:Er-JI!J;!JiEt.:tm~§i/iJ'iJ(ffi:3/-J 255. 3V / m, I~ 

~~$ 3£1t~::k:1J j9 0. 6518 µ T, :Jlt ~p I ~ ~ tm~&lt~::k:ffi1J, .:_f ~ J:f WJ:P 1¥J~ itffi)YJ1J~i; &~ 

bt]l{t.w1~~il: fBJ atffl.ffl~~1t]l{tWW~il, ~lij:.ffll ll&If~tij:S El tr-511Ef~ UJ %~ r'EiJ~Afi.7-148. 7dB 

(A) , ~ i'aJit:kffi:3/-139. 5dB (A) , :l::,J~.lE ((J'BJ:fJ:JJjlLf:t'Frtn (GB3096- 2008) 2 ~J'BJ:fJ:J 

JJJ~~(25J~ffi~>J< C~ i'EiJ;l.J 60dB (A) , f,HB].7-1 50dB (A) ) • ~ Jlt.:$: L ff~E§.~li\JHlliJPF~~ 

~*~nX.7flflJ3'f~lJ!jOl'!]~~JJ•ll!. 

9 ~~ 

.:$: f·IHs' .7-l "LU*:lt!18'tB~~LU l lOkV ~~Et.I ~" B~Ifl:jj!Jo(,j]~rJtJIH~. *I~~IfJ:JilJ 

ol'!)fl1 -a~-r- 2020 ff 6 J=l 30 a El3:lt!18' rtr~~If ~~ Ll:!ffiifmi~ff c2020J 16 ~ Jtftt-=r ~.J.:rttg[ . 

;J!t i:p , I IOkV ~ rlJM~JW:ti:~ 3 8- 63MVA ±~, ;4s:M:ti:~ 2 8- 63MVA ±~, itffi.~~7-1 

110/ 35/ I OkV, -~-'fiMii ff 3/-J .:t~ P -7r7fii ff, 11 OkV ~ Et.~ff P p;i GIS 7fii ff : 11 Ok V !m"iJ Et.f~U4H~1£ 

i&it±·l.t 12. 45km, 'EI.tis if! @J~~~U~ 12. 05km, if! @] ~J•j~~ 0. 4km. Jli'.i El J1jj 111Ef 5 :ltt:Et.~, 

~If~eSElfi, 2 :ltt:~~If~eS Elfi . 
~ rw~~iJJ:~i:p, 11 OkV ~ LIJ~ Et.MM±Jl:: , ±*tmffl, 7fii .'i'.7Ji\~~W: p;J!g:~ jmj:lififtl:A~ 

~ If ~~Piji,'f ffi' p;] ~-fjt, 11 OkV ~ E§.~j~lij:{f , jMf-tf/i , ~W:7J.:E\ , If ~fij:- El th;!J&:m:ffl 

bt)W:Ifi5¥ P~~1t:i?:lt~: G)~¼\ji',lj~JJil. ~nfil-JHii"iJiffi~G~i"iJ:!el:k1rr~t{] 180m, *'Al! 500rn, 

~-AA~~. ®~it~nijHi-lfJi~li~R 1. 55km, mt-AA5t~: ® ~it~n~W::n~1±1 it~!!& 

·i,9:i;j[¾~~~W:, it!; & «~ -:f f:P1t <!m'tJ~it~W:rm l=Hli::k:~z;!Jil if! C i:i\{fl > B~jm~n» (If if.Hi 

M[2016]84 ~ ) ct:rm 9 5R ":fu~eg~j* EEJ il!!.""f Et!.!'li;)(3/-J~£ ~ll*" : @~~ji~1f~z;/J . ~ fJt 

ijitt'IIfme~E!t'F65u:, 6Jm!J&Ei: C55u:) Er-J 120%: i'&& «:t;:rf:P~<!iitu~Et.~W:J.m§lm:1(~ 

z;!Jrlif! Cm{r ) >B1:iffi~)) (Ifb-~1HH2016]84 ~ ) i:p~ 6 ~ "~!m"lJ~itiffi!R4H~ , fIM.il::~ 1t 

~ ~~.~-ffi~Er-JEt.a~F~m••Elfi~u~ • m~ 3~" . m• ffl~~•~•· *~~ 
it!; & ~ z;/J 8~ I ffi1 p;] ;g jzr/H r Jc Wffi' 0 

1 I0kV li1l! Ll1M1*-f-;/:t!l8'rnil:iitrn.$LL1i.l'.El1~~-oiiJH~i¥i 0. 8km, ili:.$:ij:~* 250rn, Mp;i~~ 

1f 2 8' 63MVA ±~ C#l .±~ , #2 .±:~) , .~ff.7fijfi.7-13::~,P7'~7fiifi'. , 1 lOkV ~ eg~fi'_,P p;J GIS 

$1!: l lOkV ~it~~fft.:_f;/:t!lS rlHEJi£ifiJ:Jpg, ffil: I ~~z;/Jfi§;, tmtrit~~±-!f 10. 9km, ~cpif! 

@I~ :£~~ 10. 6km, if! @) itff'.£~n 0. 3km. 

26 
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t~ffl~ffWle<Jf,mt'(l!{r~1rJ~ffl, l lOkV ~ LIJM& l lOkV ~El?.~Rtffll IE&J;f,~~~ !H5r-~B{]I 
ffiE~Jm, Iffi~:1:mf.;J®1~-=f~)'ft~li!ffi~>i<: l lOkV ii wiiol/!lmr !ft-Pi"fti~)t_;j,fj$_,t'j;)'ft~li!ffi~*, 

11 Ok V !j\j,j ~~ft~ m IE liz:f-f~ J:l f$ ~ § tff- 5l!:F 1:: El'-J Dj F° -tB ~ Jt,ffl $. tff, i'Uli! ffi~ ;f< • .2ls: I ;rj El'-J ih9: xt 

~ IE~~~n(,;JtiuJ, . JIMr, illB1xt~~~llal~,J~ffl!:J»r-:~w~fflxtt:t'.5J'-tfar~-o, *?x~iif.l*~* 
:f .fiJ Pf, ~ ~ Dij ill\_ .i)Jl:J !I! • 

*~wm•~~fi•m~-~~M-~&~-~--~.~-A~~~~h~-&~MIE 
i:lsJ (!{]ff1f ~~$t~~j @&n-tt~ i5 , ~ffl El3 ~ ff 1ni~1.rr !:J ~±l!i,iJ;ll:JFFfr ~$ ITfllJ~H~Jijjffi, t}}jffi, 

i5~« w*~~h~-~~-~~~~»~ffl~-~ .xt~h~-~~~~m8®Ba'-JB$t~ 

~~$t~nJ1:!lHf.i'~ ~ ~ :fJUil f11Mt:-'f l~tltF ~, ii!J ~ , :mt~ ilHi~ 5 I~ s'-:J Pf,~ t~ r6t. 

27 



 

71 

~~•~: oo~w*~~n0~~s~~0~ 
-~~•~= ili*J:f~J!Ji 13 ~1Wif~~0~ 

Iffl~~: w*~S1i:H~t!lw llOkVtifi'f~~I~ (~~) 

Ifflit!!.~: :ml S r!H£ z m 
~~ilg?N: :f!t!'f!ffr "ili*~Sffi~li!l! LlJ llOkV ~~~I~" 

~~-•~w~~~lfw~@#a~~-~•c~~~~< 

~~ ~-~ J!Ji 13 .m:;k:~fg] m • c mfr ) > 1¥J W¼l » <£t j}tiut 

[2016] 84 -9-)~¥!Wr:HJil~;j(, \':x,.JJt.:~~~~:i1Hf£t±JtWJ 

~W~-~~~-$ &ffeffl~J!Ji§J:f~-~W~I~. 
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~ 
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附件 4 电磁环境、声环境竣工环境保护验收监测报告 

tL*itl-~tfr c2022 J 098 % 

( 
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½M~§ IM~~~/1. I8CS5B~- I*¾*r~*~•'·*~., 
l 

~tf.~fi 

~~A I 0535-3052126 

2 02 2 if 5 fj 6 El 
t 

!h.. ;J;!JjjJ. ,!; 11 OkV ~ 11.J 3,5f.}:-f AA fr rfi 1{4 ~ rjr -'¥- UI 1'l ~ * ltf # m tti 0. 8km, -t--$. ~ t:). 
r-:£

17
' !!!,,... JJ;i'.{1 250m; llOkV ftPit.llJi1if~?J~rfi:IJtfJ. 

~~:JB M 2022 1F- 5 Jl 12 s - s Jl l 3 13 

5!] 138 ~fll](12:10~17:00): illt: 17.9'C-19.3'C, ffl;{t1l/.t: 
.ff:l!~f!f 40.8%-44.0%. ~.tz: O-f!', Plit: 1.7m/s-2. 4m/s • 

• 5,F.]128~13El ~fe](22:00-00:30): Ji/1: ll.4"C~12.8L:. #l 

-~mli.~ 
{x.JH~ &-

;tiiJ1: 60. 2% ~ 73. 6%, ~'\: llfi, Jxl.it: I. Sm/s - l. 6m/s. 

i9:-\tr~ ft $.iii~ Af ?J-,tirtt J, 1/J fitP AA. ir J6 ~ ~ ~ 

~~~~ % 

iJ i)-~-ry 

~>ff !*it 
-iif. ~i;lii% 

SEM-600/LF-04 

A- 1804- 04 

XDd j 2 022- 01466 

AWA6228+ 

A-2204-03 

AWA6221A 

J\-2204-04 

Fll - 20220824 FIJ - 20220788 
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t1.i.t~"ki-t1H~ 1 2022 1 098-% 

1. ((.I-$9itt!.:¼~Hii.» ( GB/Tl2720-1991); 

2. «?t~~f t.I::f[1t~.lfJ(.,\i,J!lff5i ( i3tfi") )) ( IIJ681-2013); 

3. « ~ .II ?t 1At. t 1. it,_ i:11. ti ~ . ~ $, N; _r_ #l $.:lh ;fu ~it :th m1J iir Ji ii-» 
( DL/T988- 2 005 ) ; 

4. ((jt":IfJ!Jmit#tft» ( GB3096-2008) ; 

5. ((.Ljj,_1£ jj,_1 ,W-lf:!l~JlTMrm:#lfE» < CBI 2348 - 2008 l • 

tm~ili*«~h0~utmt0~~~-ili*~•lf~*~ 
~~¾~~••*•~&4**fi*A, ~tli*Mtffi~lili 

NHsf EJ i.lt a,,q 11 Ok 11 ~ 1 ft!, .I. fJ * fr ii: .I. .lf:!Jt f~df' .%-i& 'i\:i. ))!1]. 

~ ~l1ft *& llri J~;(p .~, !!J ~.iI. X~ 3 - 11 :W; 

~ g ~-½ !!fUl· BdUi1 l!(Ui· JR.. .iE x Ji; 1 2 yf • 

~~t t/1 ( k:Y ) lf!,7.Af, ( A ) 

- - - - - -

lil I':~ J 13. 7· -114. 9 o- o. 03 

i~ fr .I.i,I{, ;;2 .i: i-: I I 5. 2- I IS. 9 0-0.01 

II0kV';li11/lr. I l'.l. 7 - I I •I. 9 
o- o. 03 

~.i'.lW,1111 slf.l! 

I !Ok\' -tlllilit'!:. I 15. 2- 115. 9 
o- o. 01 

1,1,1w :k:?x 

tJ' 1/J l}J 4' 
(MW) 

o~ o. 02 

o~ o. 01 

o--o. 01 

o- o. 01 
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*l tit~ »l llJ it!.iiH& M '.\ii: iJil !t * 
~ -

Jl:i:iJl'l~* 

rt% ,?.-1ft 1Q) ~ Iiif!1tUm~! i#f i;,1~n 

/t (V /m) ~!It. ( µ T) 

Al-1 f !{!.Ji!; ~t~ l}J#t?I- Sm ,4: 0. 35 0. 0077 
~ 

A2 t rl:!. j6 /4< ~ IIH1HI- Sm ;t 6.67 I 0. 015 5 

A3 t it Ji!; wJ JJ IE ;t@f jl- Sm ,l.: 11. 94 L o. 0254 
t---- -

A4 t tE. .ilH! fl llJ #HI- 5m ?t 3. 22 0. 0066 

Al-2 t rl:!. ~ ~t f,!1J {!I 11HI- 1 Om ¼: 0. 25 t 0. 0054 

Al-3 fit!.~ ~r, iJ1.!l ltJ ~fr 15m ,4: 0. 35 0. 0061 
-e-

Al-4 1t itj.lj ~tfJ IE #ff rl- 2 Om ¼: 0. 52 0. 0057 

A)-5 { it A5 ~t fj (f,J J~?r 25m ?l 0. 65 0. 005 5 

Al-6 f it!. jt ~t ~ 00 #t ?r 3 Om ~ 0. 52 0. 0064 
- - - -

Al-7 :itit.~~t~JIN~?I- 35m * 0. 4 7 0. 005 7 

1\1 -8 t it st ~t 11@1! ml JtHI- 4 Om * 0. 42 0. 0058 

Al- 9 t 1£. .fr,!dtt1J lfiJ J~tl- 45111 * 0. 55 0. 004 9 
-- ~-

,\) - 10 '.Jt it .M ;It ml [ID #t ?r 5 Om * o. 46 0. 0051 
- -

il : l. ~He ifi1 /.t fJ l!JJtl! llil l. Sm fat; 
2. t £tl.M ;j:f)·f~JtHl<¢}. rn~ ~t 11 OkV * ~ tll.)1-~.,t;J. JI§"~; { 11 OkV , '£ti~§~~ 1' 

A t- .a: AJtlr im '~ ;~Hdt . 

I 
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*2 11 OkV ~ rt tin-~~ t!,iHUt l\,t~1l!t* 
f-- -

~ ,3iJil#f * 
lt-13 ,'?., 1!'L ~ :it_ __[_ !IYi ~ :lb 5! I.#f;A~Ji 

Ji (V /m) ~1/j ( PT) 

B1 
11 Ok V ~ UJ :bl!~ ti 00 UJ :t ft if'. w t nuui 'f 

137.00 0. 0 I 02 ,~ cp I\,' .iE Ufltl!. iii ~ - I 11 OkV !iL tU~L~ ft oo LU JU~. 2#~ - 3#~ fti] ft 

B2 ···-~Q•*<~~iii~~~2~)cp 146. 36 0. 0124 .#J~a~~~•~c~~~~·cr#J~ft~ 
J1MiJ;AM ) 

B3 
I l Ok V t7H!U:lt 11,j tL X ti if. W rt m; ti~ <!.if /ifii cp 

24 3. 00 0. 01 42 
I\.,' .iE J::if:rili. [fil 3<l: 

l 1 OkV t?i.m-.ti IM w :t ti 46#~ - 4711:ilt fa] tU&-

B4-1 • 'fil' :iW: ftHi..i'E. :1it c J!eJl!(oo iii J1t ~~ 2 2m > cp #J 24 3. 54 0. 0066 ~ft~~NBA(~F~~•cr#Jt•~~ 
ttJ5tS" ) lt , , .. , ... I 

B4-2 ti' #J -!Hi~ J& ti i,; .6.: m ~ 1 m 2 4 0. 4 2 o. 0069 
~ 

B4-3 't' #J ~ ~iJt:it!!:fi §J J, m 11 2m 238. 87 I 0. 0062 

84-4 rr ffi !r fi ;~ JMVJJ .~, m fl 3m 24 0. 04 0. 006 3 
-

B4-5 9' #1 ~ ~i ft ltli, ft flt .~ m ~J 4 m 246. 4 7 0. 0069 
.... 

134-6 cp .#J ~ ¥\i.JH&~ JJ .~, m fl 5m 255. 30 0. 0065 

B4-7 cJ-1 ta !f tiJt .!&N Ji~.~, m ~J 6m 248. 80 0. 0072 
~ 
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建设项目工程竣工环境保护“三同时”验收登记表 

填表单位（盖章）：山东鼎嘉环境检测有限公司                                        填表人（签字）：                                                项 目 经 办 人 （签字）： 

建设项

目 

项目名称 山东烟台招远崮山 110kV 输变电工程 项目代码 — 建设地点 

110kV 崮山站位于烟台市招远市阜山

镇栾家河村以南 0.8km，金阜路以东

250m；110kV 输电线路位于招远市境

内 

行业类别 D4420 电力供应 建设性质 新建√    改扩建    技改 

设计生产能力 

主变：3×63MVA（规划） 

      2×63MVA（本期） 

线路：110kV 输电线路全长 12.45km,其中单回架空线路 12.05km，单回电缆线

路 0.4km 

实际生产能力 

主变：2×63MVA（#1 主变、#2 主变） 

线路：110kV 输电线路全长 10.9km，包括单回

架空线路 10.6km，单回电缆线路 0.3kmm 

环评单位 烟台胜禾环保科技有限公司 

环评文件审批机关 烟台市生态环境局 审批文号 烟环辐表审[2020]16 号 环评文件类型 环境影响报告表 

开工日期 2020 年 12 月 20 日 竣工日期 2021 年 12 月 22 日 排污许可证申领时间 / 

环保设施设计单位 烟台东源电力设计有限公司 环保设施施工单位 
烟台隆海安装工程有限公司、烟台东源送变电

工程有限责任公司招远分公司 
本工程排污许可证编号 / 

验收单位 国网山东省电力公司烟台供电公司 监测单位 山东鼎嘉环境检测有限公司 验收监测时工况 正常工况 

投资总概算（万元） 6313 环保投资总概算（万元） 60 所占比例（%） 0.95 

实际总投资（万元） 6331.5 实际环保投资（万元） 60 所占比例（%） 0.95 

废水治理（万元） 5 废气治理（万元） 0 
噪声治理（万

元） 
5 固体废物治理（万元） 20 绿化及生态（万元） 30 其他（万元） 0 

新增废水处理设施能力 / 新增废气处理设施能力 / 年平均工作时间 360 天 

运营单位 国网山东省电力公司烟台供电公司 运营单位社会统一信用代码（或组织机构代码） 913706001650117014 验收时间 2022 年 5 月 

污
染
物
排
放
达
标
与
总
量
控
制(

工
业
建
设
项
目
详
填)

 

污染物 

原有排放

量 

（1） 

本期工程实际排放浓

度（2） 

本期工程允

许排放浓度

（3） 

本期工程产

生量（4） 

本期工

程自身

削减量

（5） 

本期工程实际

排放量（6） 

本期工程

核定排放

总量（7） 

本期工程“以新带老”削减

量（8） 

全厂实际排放总量

（9） 
全厂核定排放总量（10） 

区域平衡替代

削减量（11） 
排放增减量（12） 

废水             

化学需氧量             

氨氮             

石油类             

废气             

二氧化硫             

烟尘             

工业粉尘             

氮氧化物             

工业固体废物             

与本项目

有关的其

他特征污

染物 

工频电场  ＜4000V/m 4000V/m          

工频磁场  ＜100μT 100μT          

噪声（dB（A））  
昼间：＜60 

夜间：＜50 

昼间：60 

夜间：50 
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