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表1  建设项目总体情况 

建设项目名称 潍坊青州昭德 110千伏输变电工程 

建设单位 国网山东省电力公司潍坊供电公司 

法人代表/授权代表 李振杰 联系人 公政 

通讯地址 潍坊市潍城区东风西街 425号 

联系电话 0536-2022498 传真 / 邮政编码 261000 

建设地点 
110kV昭德站位于山东省潍坊市青州市区海岱南路与丰收二路交叉

口东北角；110kV输电线路位于潍坊市青州市境内。 

项目建设性质 新建□改扩建技改□ 行业类别 D4420电力供应 

环境影响报告表名称 潍坊青州昭德 110千伏输变电工程环境影响报告表 

环境影响评价单位 山东海美侬项目咨询有限公司 

初步设计单位 潍坊方源电力咨询设计有限公司 

环境影响评价 

审批部门 

潍坊市生态环境

局 

文 

号 

潍环辐表审

[2021]002号 时 间 
2021年 1

月 27日 

建设项目 

核准部门 

潍坊市行政审批

服务局 

文 

号 

潍投资审批

[2020]65号 
时 间 

2020年 10

月 22日 

初步设计 

审批部门 

国网山东省电力

公司 

文 

号 

鲁电建设

[2021]292号 
时 间 

2021年 5

月 17日 

环境保护设施 

设计单位 
潍坊方源电力咨询设计有限公司 

环境保护设施 

施工单位 
山东五洲电气股份有限公司 

环境保护验收 

监测单位 
山东鼎嘉环境检测有限公司 

投资总概算 

（万元） 
7216 

环境保护投资 

（万元） 
90 环境保护

投资占总

投资比例 

1.25% 

实际总投资 

（万元） 
6725 

环境保护投资 

（万元） 
90 1.33% 
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续表1  建设项目总体情况 

环评阶段项目 

建设内容 

主变：3×63MVA（规划） 

2×63MVA（本期） 

线路：全长 9.04km，其中 110kV同塔双回架

空线路 6km，同塔三回架空线路 2.9km，双

回电缆线路 0.14km 

项目 

开工日期 

2021年 10

月 29日 

项目实际 

建设内容 

主变：2×63MVA（1号主变、2号主变） 

线路：全长 10.21km，其中 110kV同塔双回

架空线路 6.1km，同塔三回架空线路 2.9km，

单回架空线路 1.2km，双回电缆线路 0.01km 

环境保护设

施投入调试

日期 

2022年 9月

26日 

项目建设过程

简述 

2020年 10 月 22日，潍坊市行政审批服务局以潍投资审批[2020]65

号文件对本工程进行了核准。 

2020年 9月，国网山东省电力公司潍坊供电公司委托山东海美侬项

目咨询有限公司编制了《潍坊青州昭德 110千伏输变电工程环境影响报

告表》。 

2021年 5 月 17日，国网山东省电力公司以鲁电建设[2021]292号文

件对本工程初设报告进行审批。 

2021年 1 月 27日，潍坊市生态环境局以潍环辐表审[2021]002号文

件对本工程环境影响报告表进行批复。 

2021 年 10 月本工程开工建设，施工单位为山东五洲电气股份有限

公司，监理单位为山东诚信工程建设监理有限公司，2022 年 9月建成投

入调试。原有 35kV昭德站暂未拆除。 

2022年 7月，国网山东省电力公司潍坊供电公司委托山东鼎嘉环境

检测有限公司开展竣工环境保护验收，我单位于 2023年 1月进行了现场

勘查并实施监测，在此基础上编制了《潍坊青州昭德 110 千伏输变电工

程竣工环境保护验收调查报告表》。 
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表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

调查范围 

验收调查范围与环境影响评价范围一致。本工程调查项目和调查范围见表 2-1。 

表 2-1  调查项目和调查范围 

调查对象 调查项目 调查范围 

110kV 

昭德站 

电磁环境 变电站围墙外 30m范围内 

声环境 
变电站厂界噪声：厂界外 1m处 

环境噪声：围墙外 30m范围内 

生态环境 变电站围墙外 500m范围内区域 

110kV 

输电线路 

电磁环境 
110kV架空输电线路边导线地面投影两侧各 30m范围内 

110kV地下电缆沟两侧边缘各外延 5m（水平距离） 

声环境 110kV架空输电线路边导线地面投影两侧各 30m范围内 

生态环境 输电线路边导线地面投影及地下电缆沟两侧各 300m带状区域 
 

环境监测因子 

表 2-2  环境监测因子 

调查对象 环境监测因子 监测指标及单位 

110kV 昭德站及 

110kV 输电线路 

工频电场 工频电场强度，V/m 

工频磁场 工频磁感应强度，µT 

厂界噪声、环境噪声 昼间、夜间等效声级，Leq，dB（A） 
 

环境敏感目标 

在查阅潍坊青州昭德 110千伏输变电工程环评文件等相关资料的基础上，根据《建设项目

竣工环境保护验收技术规范 输变电》（HJ 705-2020）对环境敏感目标的界定，通过现场实地

勘察，本工程电磁及声环境调查范围内共存在 69处环境敏感目标，其中 54处与环评阶段基本

一致，1处为环评阶段未识别，14处为线路偏移后新增。 

根据《山东省生态保护红线规划》（2016-2020年），本工程变电站、输电线路调查范围

无生态敏感目标。 

本工程电磁、声环境敏感目标情况具体见表 2-3，电磁、声环境敏感目标现场情况见图 2-1。 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 
建筑物 

楼层 

高

度 
与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

昭德站 

/ / 1 培训基地 
居住、

教学 
集中 1座 单层平顶 3m 

变电站西侧相邻(变电站与培训基

地共用围墙、距建筑物 5m) 
/ 

环评未识

别 

院落 
变电站北侧 

（相邻） 
2 院落 居住 集中 3座 双层尖顶 7m 变电站西北侧 2m / 

与环评基

本一致 

闲置厂房 
变电站北侧 

（相邻） 
3 闲置厂房 闲置 集中 3座 单层尖顶 6m 变电站北侧 2m / 

与环评一

致 

云门山居 

（在建） 
变电站东侧15m 4 

云门山居 

居民楼 
居住 集中 2座 

10层 

平顶 
33m 变电站东侧 13m / 

与环评基

本一致 

110kV 

输电线

路 

美好幼儿园 
同塔双回架空

线路南侧 20m 
5 美好幼儿园 教学 集中 2座 双层尖顶 8m 

110kV楼云线 142号～143号（110kV

楼孟线昭德支线 25号～26号）塔间

线路南侧 11m 

27m 
与环评基

本一致 

青州市新海城

热处理厂 

同塔双回架空

线路南侧 5m 
6 

青州市新海

诚热处理厂 
办公 集中 3座 双层尖顶 7m 

110kV楼云线 142号～143号（110kV

楼孟线昭德支线 25号～26号）塔间

线路南侧 2m 

29m 
与环评基

本一致 

热压件厂 
同塔双回架空

线路跨越 
7 热压件厂 办公 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 142号～143号（110kV

楼孟线昭德支线 25号～26号）塔间

线路跨越 

28m 
与环评基

本一致 

民房 1 
同塔双回架空

线路南侧 10m 
8 民房 1 居住 集中 1座 单层平顶 4m 

110kV楼云线 141号～142号（110kV

楼孟线昭德支线 24号～25号）塔间

线路南侧 7m 

27m 
与环评基

本一致 

青州市恒辉塑

料制品厂 

同塔双回架空

线路南侧 5m 
9 

青州市恒辉

塑料制品厂 
办公 集中 3座 双层平顶 7m 

110kV楼云线 141号～142号（110kV

楼孟线昭德支线 24号～25号）塔间

线路南侧 1m 

26m 
与环评一

致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的环境敏感目标 验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 
名称 最近位置关系 

序

号 
名称 功能 分布 数量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

闲置厂房 1 
同塔双回架空

线路南侧 10m 
10 闲置厂房 1 闲置 集中 2座 单层尖顶 7m 

110kV楼云线 140号～141号

（110kV楼孟线昭德支线23号～24

号）塔间线路跨越 

33m 
与环评基

本一致 

青州市盛吉

油脂有限公

司 

同塔双回架空

线路北侧 20m 
11 

青州市盛吉油

脂有限公司 
办公 集中 5座 双层平顶 8m 

110kV楼云线 141号～143号

（110kV楼孟线昭德支线24号～26

号）塔间线路北侧 17m 

26m 
与环评基

本一致 

青州市雅诺

环保设备有

限公司 

同塔双回架空

线路北侧 20m 
12 

青州市雅诺环

保设备有限公

司 

办公 集中 1座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 140号～141号

（110kV楼孟线昭德支线23号～24

号）塔间线路北侧 16m 

33m 
与环评一

致 

闲置厂房 2 
同塔双回架空

线路跨越 
13 闲置厂房 2 闲置 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 139号～140号

（110kV楼孟线昭德支线22号～23

号）塔间线路跨越 

30m 
与环评基

本一致 

马家大院 
同塔双回架空

线路跨越 
14 马家大院 商业 集中 3座 3层平顶 9m 

110kV楼云线 139号～140号

（110kV楼孟线昭德支线22号～23

号）塔间线路跨越 

31m 
与环评基

本一致 

闲置厂房 3 
同塔双回架空

线路跨越 
15 闲置厂房 3 闲置 集中 4座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 138号～140号

（110kV楼孟线昭德支线21号～23

号）塔间线路跨越 

32m 
与环评基

本一致 

康博中药 
同塔双回架空

线路南侧 20m 
16 康博中药 办公 集中 3座 单层尖顶 8m 

110kV楼云线 138号～139号

（110kV楼孟线昭德支线21号～22

号）塔间线路南侧 14m 

24m 
与环评基

本一致 

青州市鸿锦

包装有限公

司 

同塔双回架空

线路南侧 25m 
17 

青州市鸿锦包

装有限公司 
办公 集中 1座 单层尖顶 8m 

110kV楼云线 137号～138号

（110kV楼孟线昭德支线20号～21

号）塔间线路南侧 14m 

27m 
与环评基

本一致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 
建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

厂房 1 
同塔双回架空

线路北侧 15m 
18 厂房 1 办公 集中 4座 单层平顶 4m 

110kV楼云线 139号～141号

（110kV楼孟线昭德支线22号～24

号）塔间线路北侧 15m 

30m 
与环评基

本一致 

厂房 2 
同塔双回架空

线路北侧 15m 
19 厂房 2 办公 集中 4座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 138号～140号

（110kV楼孟线昭德支线21号～23

号）塔间线路北侧 15m 

29m 
与环评基

本一致 

青州市荣生液

化气站 

同塔双回架空

线路北侧 20m 
20 

青州市荣生

液化气站 
商业 集中 1座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 138号～139号

（110kV楼孟线昭德支线21号～22

号）塔间线路北侧 15m 

24m 
与环评基

本一致 

厂房 3 
同塔双回架空

线路西侧 30m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

仓库 
同塔双回架空

线路西侧 5m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

沿街商铺 1 
同塔双回架空

线路西侧 10m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

民房 2 
同塔双回架空

线路西北角 30m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

源泰环保设备

有限公司 

同塔双回架空

线路北侧 25m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

青州市胜利食

品有限公司 

同塔双回架空

线路北侧 20m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

青州市春晖采

暖设备厂 

同塔双回架空

线路北侧 15m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 
建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

沿街商铺 2 
同塔双回架空

线路跨越 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

厂房 4 
同塔双回架空

线路跨越 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

厂房 5 
同塔双回架空

线路跨越 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

厂房 6 
同塔双回架空

线路跨越 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

/ / 21 

山东凯玛利

新能源车业

有限公司 

办公 集中 10座 双层平顶 7m 

110kV楼云线 135号～137号

（110kV楼孟线昭德支线18号～20

号）塔间线路南侧 1m 

32m 
线路偏移

后新增 

/ / 22 民房 2 居住 集中 3座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 135号～136号

（110kV楼孟线昭德支线18号～19

号）塔间线路北侧 12m 

32m 
线路偏移

后新增 

/ / 23 
闲置厂房 

办公楼 
闲置 集中 2座 双层平顶 6m 

110kV楼云线 135号～136号

（110kV楼孟线昭德支线18号～19

号）塔间线路北侧 5m 

30m 
线路偏移

后新增 

/ / 24 工厂 1 办公 集中 4座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 133号～134号

（110kV楼孟线昭德支线16号～17

号）塔间线路西侧 28m 

22m 
线路偏移

后新增 

/ / 25 工厂 2 办公 集中 4座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 132号～133号

（110kV楼孟线昭德支线15号～16

号）塔间线路西侧 15m 

21m 
线路偏移

后新增 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的环境敏感目标 验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 
名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

/ / 26 
青州市玉庭

炉具厂 
办公 集中 5座 单层尖顶 7m 

110kV楼云线 132号～133号

（110kV楼孟线昭德支线15号～16

号）塔间线路西侧 24m 

21m 
线路偏移

后新增 

/ / 27 
闲置 

出租厂房 
闲置 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 132号～133号

（110kV楼孟线昭德支线15号～16

号）塔间线路西侧 24m 

22m 
线路偏移

后新增 

/ / 28 工厂 3 办公 集中 3座 单层尖顶 9m 

110kV楼云线 132号～133号

（110kV楼孟线昭德支线15号～16

号）塔间线路跨越 

22m 
线路偏移

后新增 

/ / 29 工厂 4 办公 集中 3座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 132号～133号

（110kV楼孟线昭德支线15号～16

号）塔间线路跨越 

22m 
线路偏移

后新增 

/ / 30 工厂 5 办公 集中 1座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 132号～133号

（110kV楼孟线昭德支线15号～16

号）塔间线路跨越 

22m 
线路偏移

后新增 

厂房 7 
同塔双回架空

线路跨越 
31 工厂 6 办公 集中 4座 单层尖顶 5m 

110kV楼云线 131号～132号

（110kV楼孟线昭德支线14号～15

号）塔间线路跨越 

21m 
与环评一

致 

看护房 1 
同塔双回架空

线路跨越 
32 看护房 1 看护 集中 2座 单层平顶 4m 

110kV楼云线 130号～131号

（110kV楼孟线昭德支线13号～14

号）塔间线路跨越 

21m 
与环评基

本一致 

青州市镇兴园

看护房 

同塔双回架空

线路跨越 
33 

青州市镇兴

园看护房 
看护 集中 2座 单层平顶 4m 

110kV楼云线 130号～131号

（110kV楼孟线昭德支线13号～14

号）塔间线路跨越 

20m 
与环评基

本一致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的环境敏感目标 验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 
名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

民房 3 
同塔双回架空

线路跨越 
34 民房 3 居住 集中 1座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 130号～131号

（110kV楼孟线昭德支线13号～14

号）塔间线路跨越 

21m 
与环评基

本一致 

山东同盛建材

有限公司 

同塔双回架空

线路跨越 
35 

山东同盛建

材有限公司 
办公 集中 3座 3层平顶 9m 

110kV旺郝线昭德支线 24号～26

号（110kV弥齐线昭德支线 29号～

31号）塔间线路跨越 

20m 
与环评基

本一致 

/ / 36 东升水泥 商业 集中 3座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 130号～131号

（110kV楼孟线昭德支线13号～14

号）塔间线路北侧 15m 

21m 
线路偏移

后新增 

厂房 8 
同塔双回架空

线路北侧 20m 
37 工厂 7 商业 集中 2座 单层尖顶 5m 

110kV楼云线 130号～131号

（110kV楼孟线昭德支线13号～14

号）塔间线路北侧 15m 

20m 
与环评基

本一致 

沿街商铺 3 
同塔双回架空

线路北侧 15m 
38 沿街商铺 商业 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼云线 129号～130号

（110kV楼孟线昭德支线12号～13

号）塔间线路北侧 15m 

21m 
与环评基

本一致 

青州市顺捷环

保科技有限公

司 

同塔双回架空

线路跨越 
39 

青州市顺捷

环保科技有

限公司 

商业 集中 4座 双层尖顶 7m 

110kV楼云线 128号～129号

（110kV楼孟线昭德支线11号～12

号）塔间线路跨越 

22m 
与环评一

致 

潍坊大塘石材

有限公司 

同塔双回架空

线路跨越 
40 

潍坊大塘石

材有限公司 
办公 集中 10座 单层尖顶 7m 

110kV楼云线 128号～129号

（110kV楼孟线昭德支线11号～12

号）塔间线路跨越 

23m 
与环评一

致 

看护房 2 
同塔双回架空

线路南侧 10m 
41 看护房 2 看护 集中 7座 单层尖顶 7m 

110kV楼云线 127号～128号

（110kV楼孟线昭德支线10号～11

号）塔间线路跨越 

17m 
与环评基

本一致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的环境敏感目标 验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 
名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

闲置房屋 
同塔双回架空

线路跨越 
42 民房 4 居住 集中 2座 单层尖顶 6m 

110kV楼云线 126号～127号

（110kV楼孟线昭德支线 9号～10

号）塔间线路跨越 

19m 
与环评基

本一致 

废弃民房 
同塔双回架空

线路跨越 
43 

西十里村 

民房 
居住 集中 11座 双层尖顶 7m 

110kV楼云线 124号～125号

（110kV楼孟线昭德支线 7号～8

号）塔间线路跨越 

21m 
与环评基

本一致 

厂房 9 
同塔双回架空

线路北侧 5m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

民房 4 
同塔双回架空

线路北侧 10m 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 

民房 5 
同塔双回架空

线路南侧 20m 
44 民房 5 居住 集中 3座 双层平顶 7m 

110kV楼云线 122号～123号

（110kV楼孟线昭德支线 5号～6

号）塔间线路北侧 28m 

20m 
与环评基

本一致 

民房 6 
同塔双回架空

线路跨越 
45 殷家庄民房 居住 集中 10座 双层平顶 7m 

110kV楼云线 121号～123号

（110kV楼孟线昭德支线 4号～6

号）塔间线路北侧 4m 

22m 
与环评基

本一致 

/ / 46 看护房 3 看护 零星 1座 单层平顶 3m 

110kV楼云线 120号～121号

（110kV楼孟线昭德支线 3号～4

号）塔间线路东侧 18m 

23m 
线路偏移

后新增 

/ / 47 民房 6 居住 集中 3座 单层尖顶 6m 

110kV楼云线 120号～121号

（110kV楼孟线昭德支线 3号～4

号）塔间线路东侧 8m 

22m 
线路偏移

后新增 

厂房 10 
同塔双回架空

线路跨越 
经现场勘查，因线路路径位移，环境敏感目标不位于调查范围内 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 
序

号 
名称 功能 分布 数量 

建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

/ / 48 
交通安全宣传

教育基地 
办公 集中 7座 双层尖顶 7m 

110kV楼云线 118号～120号

（110kV楼孟线昭德支线 1号～3

号）塔间线路南侧 4m 

24m 
线路偏移

后新增 

福顺物流 
同塔三回架空

线路东侧 30m 
49 福顺物流 商业 集中 2座 单层尖顶 6m 

110kV楼东线 119号～120号塔间

线路东侧 17m 
38m 

与环评基

本一致 

青州方圆机械

有限公司 

同塔三回架空

线路东侧 30m 
50 

青州方圆机械

有限公司 
办公 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 118号～120号塔间

线路东侧 16m 
40m 

与环评基

本一致 

砂石厂 
同塔三回架空

线路东侧 30m 
51 砂石厂 办公 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 118号～119号塔间

线路东侧 14m 
32m 

与环评基

本一致 

民房 7 
同塔三回架空

线路东侧 30m 
52 民房 7 居住 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 118号～119号塔间

线路东侧 21m 
32m 

与环评基

本一致 

五金厂门头房 
同塔三回架空

线路东侧 30m 
53 五金厂 商业 集中 1座 单层平顶 3m 

110kV楼东线 117号～118号塔间

线路东侧 11m 
33m 

与环评基

本一致 

青州市天发检

测有限公司 

同塔三回架空

线路东侧 25m 
54 

青州市天发检

测有限公司 
办公 集中 3座 3层尖顶 9m 

110kV楼东线 116号～118号塔间

线路东侧 16m 
31m 

与环评基

本一致 

青州旺业花卉

研究所 

同塔三回架空

线路东侧 30m 
55 

青州旺业花卉

研究所 
商业 集中 1座 双层尖顶 7m 

110kV楼东线 113号～114号塔间

线路跨越 
33m 

与环评基

本一致 

青州市天成蝴

蝶兰园 

同塔三回架空

线路东侧 100m 
56 

青州市天成蝴

蝶兰园 
商业 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 112号～113号塔间

线路东侧 16m 
34m 

与环评基

本一致 

青州业丰园艺

资村有限公司 

同塔三回架空

线路东侧 5m 
57 

青州业丰园艺

资村有限公司 
办公 集中 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 111号～112号塔间

线路东侧 1m 
32m 

与环评基

本一致 

苗木看护房 
同塔三回架空

线路跨越 
58 苗木看护房 看护 零星 1座 单层尖顶 3m 

110kV楼东线 110号～111号塔间

线路跨越 
36m 

与环评基

本一致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 
建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

盛源苗木有限

公司 

同塔三回架空

线路东侧 5m 
59 

盛源苗木有

限公司 
商业 零星 2座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 108号～109号塔间

线路跨越 
35m 

与环评基

本一致 

看护房及汽修

厂 

同塔三回架空

线路跨越 
60 

看护房及汽

修厂 

看护、

办公 
零星 7座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 106号～108号塔间

线路跨越 
35m 

与环评基

本一致 

民房 8 
同塔双回架空

线路跨越 
61 民房 8 居住 集中 4座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 105号～106号塔间

线路跨越 
31m 

与环评基

本一致 

看护房 3 
同塔双回架空

线路东侧 20m 
62 看护房 4 看护 集中 9座 单层尖顶 3m 

110kV楼东线 104号～105号塔间

线路东侧 7m 
32m 

与环评基

本一致 

民房 9 
同塔双回架空

线路东侧 5m 
63 民房 9 居住 集中 8座 单层尖顶 4m 

110kV楼东线 105号～106号塔间

线路东侧 9m 
23m 

与环评基

本一致 

看护房 4 

同塔双回架空

线路完善单回

挂线跨越 

64 看护房 5 看护 零星 6座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 100号～101号

（110kV楼寺线 101号～102号）

塔间线路跨越 

22m 
与环评基

本一致 

大棚看护房 

同塔双回架空

线路完善单回

挂线南侧 6m 

65 大棚看护房 看护 零星 2座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 99号～100号 

（110kV楼寺线 100号～101号）

塔间线路跨越 

26m 
与环评基

本一致 

看护房 5 

同塔双回架空

线路完善单回

挂线跨越 

66 看护房 6 看护 零星 2座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 98号～99号 

（110kV楼寺线 99号～100号） 

塔间线路跨越 

30m 
与环评基

本一致 

盛兴怡园门卫 

同塔双回架空

线路完善单回

挂线南侧 10m 

67 
盛兴怡园 

门卫 
看护 零星 1座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 97号～98号 

（110kV楼寺线 98号～99号） 

塔间线路跨越 

31m 
与环评基

本一致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

续表 2-3  环评阶段和验收阶段电磁、声环境敏感目标对照表 

项目 

内容 

环评阶段确定的 

环境敏感目标 
验收阶段确定的环境敏感目标 

备注 

名称 最近位置关系 序号 名称 功能 分布 数量 
建筑物 

楼层 
高度 与项目相对位置 

导线对

地高度 

110kV 

输电线

路 

看护房 6 

同塔双回架空

线路完善单回

挂线南侧 8m 

68 看护房 7 看护 零星 1座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 97号～98号 

（110kV楼寺线 98号～99号） 

塔间线路跨越 

31m 
与环评基

本一致 

看护房 7 

同塔双回架空

线路完善单回

挂线跨越 

69 看护房 8 看护 零星 2座 单层尖顶 3m 

110kV楼云线 95号～97号 

（110kV楼寺线 96号～97号） 

塔间线路南侧 1m 

18m 
与环评基

本一致 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
1.变电站西侧相邻培训基地 2.变电站西北侧 2m院落 

  

3.变电站北侧 2m闲置厂房 4.变电站东侧 13m云门山居居民楼 

  
5.110kV楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线 25

号～26号）塔间线路南侧 11m美好幼儿园 

6.110kV楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线 25

号～26号）塔间线路南侧 2m青州市新海诚热处理厂 

  
7.110kV楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线 25

号～26号）塔间线路跨越热压件厂 
8.110kV楼云线 141号～142号（110kV楼孟线昭德支线 24

号～25号）塔间线路南侧 7m民房 1 

图 2-1  本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
9.110kV楼云线 141号～142号（110kV楼孟线昭德支线 24

号～25号）塔间线路南侧 1m青州市恒辉塑料制品厂 
10.110kV楼云线 140号～141号（110kV楼孟线昭德支线 23

号～24号）塔间线路跨越闲置厂房 1 

  
11.110kV楼云线 141号～143号（110kV楼孟线昭德支线 24
号～26号）塔间线路北侧 17m青州市盛吉油脂有限公司 

12.110kV楼云线 140号～141号（110kV楼孟线昭德支线 23
号～24号）塔间线路北侧 16m青州市雅诺环保设备有限公司 

  
13.110kV楼云线 139号～140号（110kV楼孟线昭德支线 22

号～23号）塔间线路跨越闲置厂房 2 
14.110kV楼云线 139号～140号（110kV楼孟线昭德支线 22

号～23号）塔间线路跨越马家大院 

  
15.110kV楼云线 138号～140号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～23号）塔间线路跨越闲置厂房 3 

16.110kV楼云线 138号～139号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～22号）塔间线路南侧 14m康博中药 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
17.110kV楼云线 137号～138号（110kV楼孟线昭德支线 20

号～21号）塔间线路南侧 14m青州市鸿锦包装有限公司 

18.110kV楼云线 139号～141号（110kV楼孟线昭德支线 22

号～24号）塔间线路北侧 15m厂房 1 

  
19.110kV楼云线 138号～140号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～23号）塔间线路北侧 15m厂房 2 

20.110kV楼云线 138号～139号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～22号）塔间线路北侧 15m青州市荣生液化气站 

  
21.110kV楼云线 135号～137号(110kV楼孟线昭德支线 18

号～20号)塔间线路南侧 1m山东凯玛利新能源车业有限公司 

22.110kV楼云线 135号～136号（110kV楼孟线昭德支线 18

号～19号）塔间线路北侧 12m民房 2 

  
23.110kV楼云线 135号～136号（110kV楼孟线昭德支线 18

号～19号）塔间线路北侧 5m闲置厂房办公楼 

24.110kV楼云线 133号～134号（110kV楼孟线昭德支线 16

号～17号）塔间线路西侧 28m工厂 1 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
25.110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路西侧 15m工厂 2 

26.110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路西侧 24m青州市玉庭炉具厂 

  
27.110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路西侧 24m闲置出租厂房 

28.110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路跨越工厂 3 

  
29.110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路跨越工厂 4 

30.110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路跨越工厂 5 

  
31.110kV楼云线 131号～132号（110kV楼孟线昭德支线 14

号～15号）塔间线路跨越工厂 6 

32.110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路跨越看护房 1 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 



 

18 

续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
33.110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路跨越青州市镇兴园看护房 
34.110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路跨越民房 3 

  
35.110kV旺郝线昭德支线 24号～26号（110kV弥齐线昭德

支线 29号～31号）塔间线路跨越山东同盛建材有限公司 
36.110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路北侧 15m东升水泥 

  
37.110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路北侧 15m工厂 7 
38.110kV楼云线 129号～130号（110kV楼孟线昭德支线 12

号～13号）塔间线路北侧 15m沿街商铺 

  
39.110kV楼云线 128号～129号（110kV楼孟线昭德支线 11

号～12号）塔间线路跨越青州市顺捷环保科技有限公司 

40.110kV楼云线 128号～129号（110kV楼孟线昭德支线 11

号～12号）塔间线路跨越潍坊大塘石材有限公司 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 

r ...-,,., •.. , .. ..,_ 
. . r -ic&1 I •- '; 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
41.110kV楼云线 127号～128号（110kV楼孟线昭德支线 10

号～11号）塔间线路跨越看护房 2 

42.110kV楼云线 126号～127号（110kV楼孟线昭德支线 9

号～10号）塔间线路跨越民房 4 

  
43.110kV楼云线 124号～125号（110kV楼孟线昭德支线 7

号～8号）塔间线路跨越西十里村民房 

44.110kV楼云线122号～123号（110kV楼孟线昭德支线5号～

6号）塔间线路北侧 28m民房 5 

  
45.110kV楼云线 121号～123号（110kV楼孟线昭德支线 4

号～6号）塔间线路北侧 4m殷家庄民房 

46.110kV楼云线 120号～121号（110kV楼孟线昭德支线 3

号～4号）塔间线路东侧 18m看护房 3 

  
47.110kV楼云线 120号～121号（110kV楼孟线昭德支线 3

号～4号）塔间线路东侧 8m民房 6 

48.110kV楼云线 118号～120号（110kV楼孟线昭德支线 1

号～3号）塔间线路南侧 4m交通安全宣传教育基地 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  

49.110kV楼东线 119号～120号塔间线路东侧 17m福顺物流 
50.110kV楼东线 118号～120号塔间线路东侧 16m 

青州方圆机械有限公司 

  
51.110kV楼东线 118号～119号塔间线路东侧 14m砂石厂 52.110kV楼东线 118号～119号塔间线路东侧 21m民房 7 

  

53.110kV楼东线 117号～118号塔间线路东侧 11m五金厂 
54.110kV楼东线 116号～118号塔间线路东侧 16m 

青州市天发检测有限公司 

  
55.110kV楼东线 113号～114号塔间线路跨越 

青州旺业花卉研究所 

56.110kV楼东线 112号～113号塔间线路东侧 16m 

青州市天成蝴蝶兰园 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
57.110kV楼东线 111号～112号塔间线路东侧 1m 

青州业丰园艺资村有限公司 

58.110kV楼东线 110号～111号塔间线路跨越 

苗木看护房 

  
59.110kV楼东线 108号～109号塔间线路跨越 

盛源苗木有限公司 

60.110kV楼东线 106号～108号塔间线路跨越 

看护房及汽修厂 

  
61.110kV楼东线 105号～106号塔间线路跨越民房 8 62.110kV楼东线 104号～105号塔间线路东侧 7m看护房 4 

  

63.110kV楼东线 105号～106号塔间线路东侧 9m民房 9 
64.110kV110kV楼云线 100号～101号（110kV楼寺线 101

号～102号）塔间线路跨越看护房 5 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 
 

  
65.110kV楼云线 99号～100号（110kV楼寺线 100号～101

号）塔间线路跨越大棚看护房 

66.110kV楼云线 98号～99号（110kV楼寺线 99号～100号）

塔间线路跨越看护房 6 

  
67.110kV楼云线 97号～98号（110kV楼寺线 98号～99号）

塔间线路跨越盛兴怡园门卫 

68.110kV楼云线 97号～98号（110kV楼寺线 98号～99号）

塔间线路跨越看护房 7 

 

/ 

69.110kV楼云线 95号～97号（110kV楼寺线 96号～97号）

塔间线路南侧 1m看护房 8 
/ 

图 2-1（续） 本工程环境敏感目标现场情况 
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续表2  调查范围、环境监测因子、敏感目标、调查重点 

调查重点 

1、项目设计及环境影响评价文件中提出的造成环境影响的主要建设内容； 

2、核实实际建设内容、方案设计变更情况和造成的环境影响变化情况； 

3、环境敏感目标基本情况及变动情况； 

4、环境影响评价制度及其他环境保护规章制度执行情况； 

5、环境保护设计文件、环境影响评价文件及其批复文件中提出的环境保护设施和环境保

护措施落实情况及其效果、环境风险防护措施与应急措施落实情况； 

6、环境质量和环境监测因子达标情况； 

7、建设项目环境保护投资落实情况。 
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表3  验收执行标准 

电磁环境标准 

电磁环境验收标准与环评标准一致，执行《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）。具体

标准限值见表 3-1。 

表 3-1  电磁环境标准限值 

项目 标准限值 执行标准 

工频电场强度 

4000V/m，架空输电线路线下的耕地、

园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、

道路等场所，其频率 50Hz的电场强度

控制限值为 10kV/m 
《电磁环境控制限值》

(GB8702-2014) 

工频磁感应强度 100μT 

 

声环境标准 

声环境验收标准与环评标准一致，验收标准见表 3-2。 

表 3-2  声环境标准限值  

监测因子 标准限值 标准来源 

厂界噪声 
昼间 70dB(A)，夜间 55dB(A)（4类标准） 

昼间 60dB(A)，夜间 50dB(A)（2类标准） 

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008） 

环境噪声 
昼间 70dB(A)，夜间 55dB(A)（4a 类标准） 

昼间 60dB(A)，夜间 50dB(A)（2类标准） 

《声环境质量标准》 

（GB3096-2008） 

注：输电线路沿线丰收二路、益王府南路、丰收路、仙客来南路及南环路均为城市主干道，因此环境噪声

执行 4a 类标准。 

其他标准和要求 

危险废物执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其修改单。 
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表4  建设项目概况 

项目建设地点 

1.变电站地理位置 

110kV昭德站位于潍坊市青州市区海岱南路与丰收二路交叉口东北角；经现场勘查，变电

站北侧为夹道、闲置厂房和院落，东侧为云门山居小区，南侧为丰收二路及进站道路，西侧

为原 35kV昭德站、培训基地及 110kV进线。 

110kV昭德站所在地理位置见附图 1，周边影像关系见附图 2。站址周围现场照片见图 4-1。 

  

1.变电站北侧夹道、闲置厂房和院落 2.变电站东侧云门山居小区 

  
3.变电站南侧丰收二路及进站道路 4.变电站西侧原 35kV昭德站、培训基地及 110kV进线 

图 4-1  本工程变电站周围现场照片 

2.线路地理位置 

本工程输电线路路径位于潍坊市青州市境内，经现场勘查，本工程线路路径处为绿化带、

树林、道路。 

线路所在地理位置见附图 1，线路路径及周边影像关系见附图 4，线路周围现场照片见图

4-2。 
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续表4  建设项目概况 
 

  

1.110kV楼云线、楼孟线昭德支线同塔双回架空线路路径 2.110kV楼东线同塔三回架空线路路径 

  

3.110kV楼云线、楼寺线同塔双回架空线路路径 2.110kV架空线路接线位置 1 

  

3.110kV架空线路接线位置 2 4.塔基底部恢复情况 

图 4-2  本工程输电线路周围现场照片 
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续表4  建设项目概况 

主要建设内容及规模 

1.工程内容 

本工程建设内容包括110kV昭德站和110kV输电线路，其中110kV昭德站主变容量为2×

63MVA，110kV输电线路为110kV楼孟线昭德支线，110kV楼云线昭德支线，110kV楼云线95号～

102号、117号～143号，110kV楼东线101号～123号、一回仅挂线不运行线路及一回预留线路，

110kV楼寺线97号～104号，110kV楼孟线102号～103号、116号～117号及进站电缆。 

2.工程规模 

环评规模：110kV昭德站规划安装 3 台 63MVA 主变，电压等级为 110/10kV，本期安装 2台

63MVA 主变，总体布置为主变户外布置、110kV 配电装置户内 GIS 布置。110kV 输电线路全长

9.04km，其中 110kV同塔双回架空线路 6km，同塔三回架空线路 2.9km，双回电缆线路 0.14km。

原 35kV 昭德站内综合楼拆除、拆除 2 台 35kV 变压器、35kV 开关柜、电容器、10kV 开关柜及

全部二次设备；拆除 110kV楼云线 117#塔～142#塔单回架空线路。 

验收规模：110kV 昭德站现安装有 2 台 63MVA 主变（1 号主变、2 号主变），总体布置为

主变户外布置、110kV 配电装置户内 GIS 布置。110kV 输电线路全长 10.21km，其中 110kV 同

塔双回架空线路 6.1km，同塔三回架空线路 2.9km，单回架空线路 1.2km，双回电缆线路 0.01km。

原 35kV昭德站已退运，暂未拆除；原有架空线路及杆塔 25基已拆除。 

本工程规模详见表 4-1。 

表 4-1  工程规模 

工程名称 项目组成 
环评规模 

验收规模 
规划规模 本期规模 

潍坊青州

昭德 110

千伏输变

电工程 

110kV 

昭德站 

3×63MVA 

110kV 进线 2回 

2×63MVA 

110kV进线 2回 

2×63MVA（1号主变、2号主变） 

110kV进线 2回 

110kV输

电线路 

110kV输电线路全长 9.04km，其中 110kV

同塔双回架空线路 6km，同塔三回架空

线路 2.9km，双回电缆线路 0.14km 

110kV输电线路全长 10.21km，其中

110kV同塔双回架空线路 6.1km，同塔

三回架空线路 2.9km，单回架空线路

1.2km，双回电缆线路 0.01km 
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建设项目占地及总平面布置、输电线路路径 

1.变电站占地情况及主变相关参数 

本工程 110kV昭德站占地情况及总体布置方式见表 4-2。站内 2台主变压器型号相同，基

本信息见表 4-3。 

表 4-2  变电站占地情况及总平面布置方式 

项目 内容 环评规模 本次验收规模 

110kV 

昭德站 

总占地面积 

围墙内 3321m
2
 

（北侧围墙约 48m、南侧围墙约 48.4m，

西侧围墙约 66m，东侧围墙约 72.4m） 

围墙内 3289m
2
 

（北侧围墙 48m、南侧围墙 48.47m，

西侧围墙 65.12m，东侧围墙 71.90m） 

总体布置方式 
主变户外布置、 

110kV配电装置户内 GIS布置 

主变户外布置、 

110kV配电装置户内 GIS布置 

表 4-3  1号主变、2号主变基本信息表 

名称 有载调压电力变压器 冷却方式 ONAN 

型号 SZ18-63000/110 总重量 88020kg 

额定容量 63000kVA 油重量 19420kg 

额定电压 （110±8×1.25%）/10.5kV 供应商 山东泰开变压器有限公司 

2.变电站总平面布置 

110kV昭德站大门分别位于站址东南侧、西南侧，朝向均向南，站内主体建筑为一座单层

生产综合楼，“凹”型设计，楼内布置有 110kV GIS 室、主控室、10kV 开关室、工具室、电

容器室、蓄电池室等；主变电区域位于生产综合楼西侧，户外布置，自南向北依次为 1号主变、

2号主变、3号主变（预留位置），各主变之间设置有防火墙，1号主变、2号主变下方均设置

有贮油坑，有效容积均为 5.1m3；站内西侧自南向北依次设置值班室、卫生间、化粪池、集水

池、事故油池（有效容积 25.8m3）、消防亭、消防泵房（下方为消防水池），消防亭内设有消

防砂池及多支灭火器。站内变压系统采用计算机系统对变电站进行监测和控制，无人值守设计；

站内设有硬化道路，便于设备运输、吊装、检修及运行巡视，并通过进站道路与站外道路相连；

变电站整体布局合理。110kV昭德站总平面布置见附图 3，站内现场照片见图 4-3。 
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1.110kV昭德站大门 2.生产综合楼 

  
3.1号主变 4.1号主变铭牌 

  
5.2号主变 6.2号主变铭牌 

  
7.3号主变预留位置 8.110kV配电装置户内 GIS布置 

图 4-3  110kV昭德站内现场照片 
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9.主控室 10.10kV开关室 

  
11.电容器室 12.卫生间、值班室 

  
13.蓄电池室 14.消防泵房 

图 4-3（续） 110kV昭德站内现场照片 

-
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3.输电线路路径 

本工程输电线路建设内容及线路路径见表 4-4。线路路径及周边关系影像图见附图 4，环

评阶段路径见附图 5。 

表 4-4  输电线路建设内容及线路路径 

线路名称 线路长度 线路路径 导线型号 布设方式 

110kV楼云线95

号～102 号、

110kV楼寺线97

号～104 号、

110kV 楼孟线

102 号～103号 

全长 1.54km，

其中 110kV

同塔双回架

空线路

1.18km，单回

架空线路

0.36km 

110kV楼云线、110kV楼寺线自南环路仙

客来南路路口东侧 910m处接线，以同塔

双回架空线路沿南环路南侧向东架设，

至南环路仙客来南路路口西南角分开，

110kV楼寺线继续向东架设，110kV楼云

线右转与 110kV楼孟线形成双回架空线

路向北架设。 

架空线路采用

JL/G1A-300/4

0钢芯铝绞线 

原有线路

完善挂线，

无新立塔 

110kV 楼东线

101号～123号、

一回仅挂线不

运行线路及一

回预留线路 

全长 3.94km，

其中同塔三

回架空线路

2.9km，110kV

同塔双回架

空线路

0.62km，单回

架空线路

0.42km 

110kV 楼东线自南环路仙客来南路路口

东北角左转，与一回仅挂线不运行线路

形成同塔双回架空线路向北架设，535m

后转为同塔三回架空线路杆塔，110kV

楼东线与一回仅挂线不运行线路、预留

一回形成同塔三回架空线路，沿仙客来

南路向北架设至青州体育中心西南侧

525m处，一回仅挂线不运行线路、预留

一回结束，110kV楼东线左转向西北跨

越仙客来南路后接入原有线路，与 110kV

楼孟线形成双回架空线路向北架设 

架空线路采用

JL/G1A-300/4

0钢芯铝绞线 

新建钢管

塔 21基 

110kV 楼孟线昭

德支线、110kV

楼云线昭德支

线、110kV 楼云

线 117 号～143

号、110kV 楼孟

线 116 号～117

号及进站电缆 

全长 4.73km，

其中 110kV

同塔双回架

空线路

4.3km，单回

架空线路

0.42km，双回

电缆线路

0.01km 

110kV楼云线、110kV楼孟线自青州体育

中心西南侧 620m处分开，110kV楼孟线

继续向北架设，与 110kV楼东线形成双

回架空线路向北架设，110kV楼云线左

转，与自楼孟线 T接出线的 110kV楼孟

线昭德支线形成双回架空线路向西架

设，架设至丰收路、青临路路口，左转

向南架设 330m后右转向西架设至海岱

南路丰收二路路口东侧 60m处，110kV

楼云线继续向西架设，接入原有线路，

110kV楼云线昭德支线 T接楼云线向北

出线，与左转的 110kV楼孟线昭德支线

形成同塔双回架空线路，架设 1基塔后

转为电缆线路向东敷设进入昭德站 

架空线路采用

JL/G1A-300/4

0钢芯铝绞线；

电缆线路采用

ZC-YJLW03-Z-

64/110kV-1×

630mm
2
交联聚

乙烯绝缘皱纹

铝套聚乙烦护

套纵向阻水阻

燃电力电缆 

新建钢管

塔 21基，

电缆线路

以电缆沟

敷设 
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4.本工程与生态红线区位置关系 

根据《山东省生态保护红线规划》（2016-2020年），本工程变电站、输电线路调查范围

不涉及生态保护红线区。 

本工程与生态保护红线区的位置关系见附图 6。 

建设项目环境保护投资 

潍坊青州昭德 110千伏输变电工程工程概算总投资 7216万元，其中环保投资 90万元，环

保投资比例 1.25%；实际总投资 6725 万元，其中环保投资 90 万元，环保投资比例 1.33%。本

工程环保投资主要用于设备减震、机房隔音、贮油坑、事故油池、化粪池、场地复原、塔基复

垦、电缆沟填平、塔基绿化、环境影响评价、竣工环境保护验收及其他等方面。 

本工程环保投资情况具体见表 4-5。 

表 4-5  本工程环保投资情况一览表 

序号 费用项目 投资费用（万元） 

1 设备减震、机房隔音 10 

2 贮油坑、事故油池 20 

3 化粪池 5 

4 场地复原、塔基复垦、电缆沟填平及绿化 40 

5 环境影响评价、竣工环境保护验收及其他 15 

合计 90 
 

建设项目变动情况及变动原因 

通过查阅工程设计、施工资料和相关协议、文件，结合现场踏勘，本工程变电站站址、主

变规模、布置方式、输电线路路径等建设内容与环评阶段本期建设内容一致，输电线路路径、

线路长度、架设方式、环境敏感目标数量等有所变动。 

本工程变动情况见表 4-6。 
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表 4-6  工程变更情况一览表 

项目 
变动 

内容 
环评时 验收时 变动性质 

110kV 

输电线路 

线路

路径 

同塔双回架空线路向西架设，线

路跨越 227省道后向西沿丰收路

南侧绿化带架设，跨越益王府南

路后左转向南沿益王府南路西

侧绿化带架设至丰收二路 

同塔双回架空线路向

西架设，架设至丰收

路、青临路路口，左转

向南架设 330m后右转

向西架设 

线路路径最大位移 400m，

未超过 500m，属一般变动 

线路 

长度 全长 9.04km，其中 110kV同塔双

回架空线路 6km，同塔三回架空

线路 2.9km，双回电缆线路

0.14km 

全长 10.21km，其中

110kV同塔双回架空线

路 6.1km，同塔三回架

空线路 2.9km，单回架

空线路 1.2km，双回电

缆线路 0.01km 

路径长度增加 1.17km，占

原路径长度 12.9%，未超

过 30%，属一般变动 

架设

方式 

同塔双回架空线路转为

单回架空线路 1.2km，占

原路径长度 13.3%，未超

过 30%，属一般变动 

环境敏 

感目标 
数量 68处 

69处，其中 54处与环

评阶段基本一致，1处

为环评阶段未识别，14

处为线路偏移后新增；

环评阶段环境敏感目

标中 14处因线路位移 

因线路位移导致新增环

境敏感目标占原数量

20.6%，未超过 30%，属一

般变动 

根据上表中变动情况，对照《关于印发<输变电建设项目重大变动清单（试行）>的通知》

(环办辐射[2016]84号)，本工程仅涉及一般变动。 
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表5  环境影响评价回顾 

环境影响评价的主要环境影响预测及结论 

1、项目概况及合理性 

本工程为潍坊青州昭德110千伏输变电工程，由国网山东省电力公司潍坊供电公司投资建

设。项目总投资7216万元，预计建成投运时间为2022年1月本工程建设内容包括昭德110kV变电

站及配套输电线路。 

本工程变电站位于潍坊市青州市区海岱南路与丰收二路交叉口东北角，站址中心坐

标:N36.664458”，E118.495939”；变电站规划安装3×63MVA主变压器，本期建设2×63MVA

主变压器。变电站总体布置方式为主变户外布置，110kV配电装置户内GIS布置规划建设110kV

进线间隔2回10kV出线间隔42回,本期建设110kV进线间隔2回10kV出线间隔28回。本次按照规划

规模对变电站进行评价。 

本工程输电线路路径位于潍坊市青州市境内，共建设输电线路9.04km，包括利用现有110kV

同塔双回架空线路完善单回挂线0.9km，新建110kV同塔双回架空线路5.1km同塔三回架空线路

2.9km，双回电缆线路0.14km。本工程变电站电磁环境和声环境评价范围内存在3处环境保护目

标，输电线路电磁环境和声环境评价范围内存在65处环境保护目标。变电站和输电线路生态环

境评价范围内无生态敏感目标。 

本工程属于《产业结构调整指导目录(2019年本)》中鼓励类项目，符合国家产业政策，满

足当地经济发展需要。 

本工程变电站站址及输电线路路径符合城市规划要求. 

本工程变电站站址区域水文、地质具备建站条件，各级电压进出线较方便，交通运输便利。

变电站站址附近无风景名胜区、生态保护红线、饮用水源保护区、国家水土保持监测设施、重

要文物和重要通讯设施；输电线路在架设时尽量避让居民区、医院、学校等人员密集区，选址、

选线符合当地规划要求。本工程选址、选线合理可行。 

2．环境质量现状 

根据现状检测结果，本工程变电站站址四周工频电场强度为3.180V/m～5.079V/m、工频磁

感应强度为0.0341μT～0.0545μT，周围环境保护目标处工频电场强度为3.171V/m～

4.781V/m，工频磁感应强度为0.0354μT～0.0831μT，均满足《电磁环境控制限值》

(GB8702-2014)规定的工频电场强度公众曝露控制限值4000V/m、工频磁感应强度公众曝露控制

限值100μT的要求。 
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变电站西侧及南侧环境现状噪声昼间为49.8dB(A)～56.1dB(A)夜间为28.4dB(A)～

31.3dB(A)，满足《声环境质量标准》(GB3096-2008)4a类标准要求(间为70dB(A)，夜间为

55dB(A))。变电站东侧及北侧环境现状噪声尽间为49.7dB(A)～54.7dB(A)，夜间为31.6dB(A)～

34.4dB(A)，满足《声环境质量标准》(GB3096-2008)2类声环境功能区要求(昼间60dB(A)、夜

间50dB(A))。周围环境保护目标处环境现状噪声昼间为47.0dB(A)～50.5dB(A)，夜间为

27.4dB(A)～31.7dB(A)，满足《声环境质量标准》(GB3096-2008)2类声环境功能区要求(昼间

60dB(A)、夜间50dB(A))。 

输电线路周围工频电场强度为1.890V/m～290.7V/m,工频磁感应强度为0.0943μT～

0.8680μT，线路周围环境保护目标处工频电场强度为0.246V/m～182.7V/m，工频磁感应强度

为0.0326μT～2.232μT，均满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)规定的工频电场强度公

众曝露控制限值4000V/m、工频磁感应强度公众曝露控制限值100T的要求。 

架空输电线路周围现状噪声昼间为 50.7dB(A)～ 51.9dB(A)，夜间为 33.9dB(A)～

41.2dB(A)，满足《声环境质量标准》(GB309-2008)4a类标准要求(昼间70dB(A)，夜间55dB(A))；

位于丰收二路、益王府南路、丰收路、仙客来南路及南环路两侧40m范围内的环境保护目标(b1～

b35、b45～b65)现状噪声昼间为45.2dB(A)～57.3dB(A)，夜间为27.1dB(A)～46.4dB(A)，满足

《声环境质量标准》(GB3096-2008)4a类标准要求(昼间70dB(A)，夜间55dB(A))；线路周围其

他环境保护目标处的现状噪声昼间为44.4dB(A)～51.6dB（A)，夜间为34.0dB(A)～34.7dB(A)，

满足《声环境质量标准(GB3096-2008)2类标准要求(昼间60dB(A)，夜间50dB(A))。 

3.施工期环境影响分析 

本工程施工期产生的主要污染物为扬尘、噪声、污水、建筑和生活垃圾等，在采取相应措

施后，施工期对外界环境影响在可接受范围内。 

4.运营期环境影响分析 

(1)电磁环境影响分析 

①变电站 

根据类比监测结果，110kV变电站正常运行时，站外工频电场强度最大为423.5V/m，工频

磁感应强度最大为1.023μT，说明本工程110kV变电站建成后，其周围的工频电场强度、工频

磁感应强度能够满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)4000V/m、100μT的推荐标准限值。 

②输电线路 



 

36 

续表5  环境影响评价回顾 

根据类比监测结果，本工程110kV同塔三回架空线路周围工频电场强度最大值为1183V/m、

工频磁感应强度最大值为1.082μT，110kV同塔双回架空线路周围工频电场强度最大值为

1017V/m、工频磁感应强度最大值为0.963μT，110kV双回电缆线路周围工频电场强度最大值为

3.698V/m、工频磁感应强度最大值为1.307μT。根据理论计算结果本工程110kV同塔三回架空

线路周围工频电场强度最大值为1338V/m、工频磁感应强度最大值为6.594μT，110kV同塔双回

架空线路周围工频电场强度最大值为2378V/m、工频础感应强度最大值为9.593μT。 

③环境保护目标 

根据类比监测结果，变电站周围环境保护目标处的工频电场强度最大为423.5V/m，工频磁

感应强度最大为1.023μT。说明变电站周围环境保护目标处的工频电场强度、工频磁感应强度

均能满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)4000V/m、100μT的推荐标准限值要求。 

根据理论计算结果，线路周围环境保护目标处的工频电场强度为54V/m～1510V/m，工频磁

感应强度为0.300uT～5.537uT，说明本工程110kV输电线路建成后，其周围的工频电场强度、

工频磁感应强度均能满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)4000V/m、100μT的推荐标准限

值要求。架空输电线路线下耕地等场所的工频电场强度也可满足10kV/m的限值要求。 

(2)声环境影响分析 

①变电站 

经预测分析，本工程变电站按规划规模运行后，3台主变压器同时运行时，南站界西站界

噪声贡献值最大为37.6dB(A)，能满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)中4

类标准要求。对项目北站界、东站界噪声贡献值最大为26.8dB(A)能满足《工业企业厂界环境

噪声排放标准》(GB12348-2008)中2类标准要求。 

②输电线路 

根据类比监测结果，本工程110kV输电线路运行后，其对周围的声环境影响能够满足《声

环境质量标准》(GB3096-2008)2类标准要求(昼间为60dB(A)，夜间为50dB（A））、4a类标准

要求(昼间为7OdB(A)，夜间为55dB(A)）。 

③环境保护目标 

根据预测结果，本项目运行后，变电站周围环境保护目标处的噪声能够满足《声环境质量

标准》(GB3096-2008)2类标准要求(昼间为 60dB(A)，夜间为 50dB(A))。线路周围环境保护目

标处的噪声能够满足《声环境质量标准》(GB3096-2008)2类标准要求(昼间为 60dB(A)，夜间 
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为50dB(A))和4a类标准要求(昼间为70dB(A)，夜间为55dB(A))。 

(3)水环境影响分析 

本工程输电线路运行期无废水产生。变电站无人值守，废水主要为运检人员产生的少量生

活污水，经卫生间、化粪池处理后委托环卫部门清运，对周围水环境影响较小。 

(4)固体废物影响分析 

本工程主要为运检人员生活垃圾、废旧铅蓄电池和废变压器油，其中生活垃圾由环卫部门

定期清运，废变压器油(HWO8)经贮油池、事故油池收集，同废旧铅蓄电池(HW31)分别交由有资

质单位进行处置，不会对环境造成影响。 

5.生态影响分析 

本工程运行期对生态环境的影响较小，通过对塔基基坑填平并夯实，对其进行绿化或复耕，

对变电站站址周围空地处进行绿化补偿，可有效减少对周边生态环境的影响。 

6.环境风险分析 

针对可能发生的环境风险，建设单位制定了相应的防范措施，可将风险事故降到较低的水

平，其环境风险影响可以接受。 

7.主要环保措施、对策 

(1)设备招标时，63MVA的主变噪声源强数值不大于60dB(A)，主板户外布置，利用建筑物

等的阻隔及距离衰诚减小噪声、电磁场的影响。 

(2)设置事故油池，避免事故油泄漏对环境造成影响。 

(3)施工期在采取适当喷水、对易起尘的建筑材料加盖蓬布等措施后，可有效抑制扬尘。 

(4)工程对生态环境的影响主要产生在施工期，对施工场地采取围挡、遮盖等措施开挖时

表层土、深层土分别堆放与回填。施工结束后及时恢复植被，做好工程后的生态恢复工作。 

综上所述，本工程的建设从环境保护角度分析是可行的。 
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环境影响评价文件批复意见 

潍坊市生态环境局以潍环辐表审[2021]002号文件对《潍坊青州昭德 110千伏输变电工程

环境影响报告表》进行了审批（审批意见具体见附件 2），内容如下： 

该项目在设计、建设和运行中，应严格落实环境影响报告表提出的污染防治措施和本审批

意见的要求。 

（一）严格执行设计标准、规程，优化设计方案，工程选址（选线），应符合所在（经）

城镇区域的总体规划，尽量避开居住区、学校、医院等环境敏感点。 

（二）严格落实防治工频电场、工频磁场等环境保护措施。变电站外，离地 1.5m处的工

频电场强度、磁感应强度应分别控制在 4000V/m、100μT以内。线路经过敏感目标，须按报告

表要求采取相应措施，确保线路附近敏感目标的工频电场强度、工频磁场强度符合《电磁环境

控制限值》（GB8702-2014）要求。架空线路经过耕地、养殖水面、道路等场所，应确保线下

工频电场强度小于 10kV/m，且应设置警示和防护指示标志。 

（三）合理布局变电站内设施，采取有效的消声降噪措施，确保变电站厂界噪声符合《工

业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）。变电站附近居住区等敏感点的噪声值应符

合当地声环境功能区划要求。 

（四）变电站生活污水经处理后定期清运，妥善处理，不得外排。按规范设置变压器油和

含油废水收集系统，确保含油废水全部进入事故油池。 

（五）变电站内生活垃圾应集中收集，定期送垃圾处理场处置。报废的蓄电池、含多氯（溴）

联苯类的变压器、变压器油及清洗液按危险废物处置，实行危险废物转移联单制度，并送具备

危险废物处置资质的单位处置。 

（六）合理安排施工时间，做到文明施工，采取有效措施，严格控制施工废水、噪声、扬

尘等对周围环境的影响。输电线路走廊内树木砍伐应严格执行《110～750kV架空送电线路设

计规程》（GB50545-2010）。对建设临时用地，应在使用完毕后及时予以恢复。施工场地生活

和建筑垃圾应及时清运，安全处置。 

（七）建设及运营单位应建立环保管理和监测制度，确保各项污染因子达到标准要求；制

定详细的风险事故应急预案，及时消除事故隐患，确保事故发生时可及时得到妥善处理。 

（八）建设单位应做好输变电工程对环境影响的宣传工作，提高公众对输变电工程环境影

响的认识。 
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表6  环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要

求的环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

前期 

生态

影响 
/ 

本工程变电站站址和线路路径避开了自然

保护区、风景名胜区、饮用水源地等生态敏感

区域。不涉及穿越生态保护红线区，对周边生

态环境影响轻微。 

污染

影响 

环境影响报告表要求： 

1.设备招标时，63MVA 的主变噪声

源强数值不大于 60dB(A)，主变户外布

置，利用建筑物等的阻隔及距离衰减减

小噪声、电磁场的影响。 

2.设置事故油池，避免事故油泄露

对环境造成影响。 

环评批复要求： 

1.严格执行设计标准、规程，优化

设计方案，工程选址（选线），应符合

所在（经）城镇区域的总体规划，尽量

避开居住区、学校、医院等环境敏感点。 

2.严格落实防治工频电场、工频磁

场等环境保护措施。 

3.合理布局变电站内设施，采取有

效的消声降噪措施，确保变电站厂界噪

声符合《工业企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）。变电站附近居

住区等敏感点的噪声值应符合当地声环

境功能区划要求。 

环境影响报告表要求落实情况： 

1.在设备招标时，已对主变等高噪音设备

提出了噪声限值要求，本工程主变区域位于生

产综合楼外西侧、“凹”字形内，各主变之间

设置有防火墙，110kV配电装置户内 GIS 布置，

有效的利用距离和墙壁的阻隔，降低对站址周

围工频电场、工频磁场影响。 

2.变电站内设置一处事故油池，在事故或

维修时，产生的废变压器油及含油废水经主变

下方贮油坑流入事故油池内，最终委托有资质

的单位进行处置，不会对周围环境造成影响。 

环评批复要求落实情况： 

1.变电站站址和线路路径选择时，严格按

照设计标准、规程实施，工程选址选线符合青

州市的总体规划，线路经过居住区、学校等环

境敏感目标处时工频电场、工频磁感应强度及

噪声均能满足相关标准限值要求。 

2.本工程严格落实了严格落实防治工频电

场、工频磁场等环境保护措施。 

3.本项目主变区域位于生产综合楼外西

侧、“凹”字形内，各主变之间设置有防火墙，

有效的利用距离和墙壁的阻隔，降低了对厂界

噪声的影响，通过本次监测结果，变电站四周

厂界噪声均符合《工业企业厂界环境噪声排放

标准》(GB12348-2008)2 类、4类标准要求。 
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阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要求的

环境保护设施、环境保护措施  

环境保护设施、环境保护措施  

落实情况，相关要求未落实的原因  

施工

期 

生态

影响 

环境影响报告表要求： 

工程对生态环境的影响主要产生在施

工期，对施工场地采取围挡、遮盖等措施，

开挖时表层土、深层土分别堆放与回填。施

工结束后及时恢复植被，做好工程后的生态

恢复工作。 

环境影响报告表要求： 

施工开挖时尽量减小了开挖范围，开挖时

表层土与深层土分别堆放，变电站、杆塔架设、

电缆沟建设完毕后，按深层土在下、表层土在

上的顺序回填，开挖土石方量全部用于回填，

土石方量基本平衡；施工后对输电线路塔基周

围、电缆管廊地面处均已进行了恢复植被。工

程建设过程中未造成明显的水土流失和生态

破坏。 

污染

影响 

环境影响报告表要求： 

对干燥的作业面适当喷水，使作业面保

持一定的湿度，减少扬尘量。将运输车辆在

施工现场车速限制在 20km/h以下，运输沙

土等易起尘的建筑材料时应加盖蓬布，并严

格禁止超载运输，防止撒落而形成尘源。运

输车辆在驶出施工工地前，必须将沙泥清除

干净，防止道路扬尘的产生。 

2.施工时，尽量选用低噪声设备。加强

施工机械的维修、管理，保证施工机械处于

低噪声、高效率的良好工作状态。电动机、

水泵、电刨、搅拌机等强噪声设备必要时安

置于单独的工棚内。 

3.变电站及输电线路建设时将在施工

区设立沉淀池，施工废水经充分停留后，上

清液用作施工场地洒水用，淤泥妥善堆放。

施工生活区生活污水排入临时旱厕，由附近

村民清运沤肥，不外排。 

4.施工人员日常生活产生的生活垃圾

应集中堆放，委托当地环卫部门定期清运，

建筑垃圾应运至指定地点倾倒。拆除的35kV 

变压器（内含蓄电池、变压器油）及开关柜

等其它电力设施回收利用，废塔杆及导线妥

善处置。 

环境影响报告表要求落实情况： 

1.通过对干燥的作业面适当喷水，使作业

面保持一定的湿度，减少扬尘量。控制运输车

辆在施工现场车速，运输沙土等易起尘的建筑

材料时应加盖蓬布，并严格禁止超载运输，有

效防止了撒落而形成尘源。运输车辆在驶出施

工工地前，将沙泥清除干净，有效防止了道路

扬尘的产生。 

2.施工时选用了低噪声的机械设备，日常

加强了维护保养。施工期间采取了分时段施

工，强噪声设备安置于单独的工棚内，降低了

施工噪声对环境的影响。 

3.施工区设立沉淀池，施工废水经充分停

留后，上清液用作施工场地洒水用，淤泥妥善

堆放。施工生活区设置临时旱厕，由清运沤肥，

不外排。 

4.施工期间，施工人员日常生活产生的生

活垃圾应集中堆放，委托当地环卫部门定期清

运，建筑垃圾应运至指定地点倾倒。35kV变压

器（蓄电池、变压器油）及开关柜等电力设备

经核实不拆除，拆除的废塔杆及导线经评估后

按报废处理，委托具有相应资质的单位进行处

置。 



 

41 

续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶段 
影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中要求的

环境保护设施、环境保护措施 

环境保护设施、环境保护措施 

落实情况，相关要求未落实的原因 

施工

期 

污染

影响 

环评批复要求： 

合理安排施工时间，做到文明施工，采

取有效措施，严格控制施工废水、噪声、扬

尘等对周围环境的影响。输电线路走廊内树

木砍伐应严格执行《110～750kV架空送电线

路设计规程》(GB50545-2010)。对建设临时

用地，应在使用完毕后及时予以恢复。施工

场地生活和建筑垃圾应及时清运，安全处置。 

环评批复要求落实情况： 

施工期间合理安排施工时间，文明施工，

未发生噪声扰民等现象；采取了严格的扬尘、

废水、噪声治理措施；按规范实施了输电线路

走廊内树木砍伐；施工后及时对牵张场、材料

堆场等临时占地进行了恢复；对生活垃圾、施

工垃圾实行分类收集，生活垃圾由环卫部分统

一清运，施工垃圾运至指定地点倾倒。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 

阶

段 

影响

类别 

环境影响报告表及批复文件中

要求的环境保护设施、环境保护

措施 

环境保护设施、环境保护措施 

落实情况，相关要求未落实的原因  

环

境

保

护

设

施

调

试

期 

生态

影响 
/ 

本工程变电站、输电线路运行阶段基本不会对生态

环境造成影响。 

污染

影响 

环评批复要求： 

1.严格落实防治工频电场、工频

磁场等环境保护措施。变电站外,离

地 1.5m 处的工频电场强度、磁感应

强度应分别控制在 4000V/m、100µT

以内。线路经过敏感目标，须按报告

表要求采取相应措施，确保线路附近

敏感目标的工频电场强度、工频磁场

强度符合《电磁环境控制限值》

(GB8702-2014）要求。架空线路经过

耕地、养殖水面、道路等场所，应确

保线下工频电场强度小于 10kV/m，且

应设置警示和防护指示标志。 

2.合理布局变电站内设施，采取

有效的消声降噪措施，确保变电站厂

界噪声符合《工业企业厂界环境噪声

排放标准》（GB12348-2008）。变电

站附近居住区等敏感点的噪声值应

符合当地声环境功能区划要求。 

3.变电站生活污水经处理后定

期清运，妥善处理，不得外排。按规

范设置变压器油和含油废水收集系

统，确保含油废水全部进入事故油

池。 

4.变电站内生活垃圾应集中收

集，定期送垃圾处理场处置。报废的

蓄电池、含多氯（溴）联苯类的变压

器、变压器油及清洗液按危险废物处

置,实行危险废物转移联单制度，并

送具备危险废物处置资质的单位处

置。 

5.建设及运营单位应建立环保

管理和监测制度，确保各项污染因子

达到标准要求；制定详细的风险事故

应急预案，及时消除事故隐患，确保

事故发生时可及时得到妥善处理。 

环评批复要求落实情况： 

1.经现场监测，本工程变电站周围、线路周围工频

电场强度、工频磁感应强度均符合《电磁环境控制限值》

（GB8702-2014）的标准，站外离地 1.5m 处的工频电场

强度和磁感应强度分别控制在 4000V/m、100μT 内。架

空线路经过绿化带、树林、道路等场所，线下工频电场

强度均小于 10kV/m，并设置了警示和防护指示标志。 

2.变电站内主变户外，位于生产综合楼西侧、凹型

内，各主变之间设置有防火墙，经现场监测，本工程变

电站四周墙外1m处的厂界噪声分别可满足《工业企业厂

界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中相应标准要

求（昼间70dB(A)，夜间55dB(A)（4类标准）；昼间

60dB(A)，夜间50dB(A)（2类标准）），站址周围及输

电线路周围各环境敏感目标处的声环境可满足《声环境

质量标准》（GB3096-2008）的相应标准要求（昼间

70dB(A)，夜间55dB(A)（4a类标准）；昼间60dB(A)，

夜间50dB(A)（2类标准））。 

3.巡检人员产生的生活污水经站内卫生间、化粪池

收集后由环卫部门定期清运，不外排。变电站内贮油坑、

事故油池有效容积分别为 5.1m
3
、25.8m

3
，本工程 2 台

主变内部油量均为 19.42t，按照 0.895t/m
3
进行计算，

折合单台体积约 21.7m
3
，可满足《火力发电厂与变电站

设计防火标准》（GB50229-2019）中贮油坑容积按油量

20%设计、总事故油池容量按最大的一台设备确定的要

求，可确保含油废水全部进入事故油池。 

4.变电站内设有垃圾收集箱，生活垃圾集中堆放于

垃圾收集箱内，由环卫部门统一清运处理；变压器油及

含油废水和报废的铅蓄电池按危险废物处置，实行危险

废物转移联单制度。建设单位已制定相关规章制度，在

产生废变压器油或废铅蓄电池时，由具备相应危险废物

处置资质的单位进行规范处置。本项目不涉及含多氯

（溴）联苯类的变压器。 

5.建设单位制定了环保管理和监测制度，并定期开

展监测工作；国网山东省电力公司潍坊供电公司制定了

《国网山东省电力公司潍坊供电公司突发环境事件应急

预案》，并有效进行了实施。 
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续表6 环境保护设施、环境保护措施落实情况 
 

  
1.事故油池 2.贮油坑 

  

3.SF6报警装置 4.化粪池 

  
5.消防亭 6.消防水池 

  

7.警示牌 8.临时占地恢复情况 

图 6-1  本工程安全环保措施执行情况现场照片 
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表 7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

监测因子及监测频次 

监测因子：工频电场强度、工频磁感应强度。 

监测频次：在工程正常运行工况下测量一次。 

监测方法及监测布点 

监测布点及测量方法依据《工频电场测量》(GB/T12720-1991)、《交流输变电工

程电磁环境监测方法(试行)》(HJ681-2013)和《高压交流架空送电线路、变电站工频电

场和磁场测量方法》(DL/T988-2005)，详见表 7-1。本工程监测布点见附图 2、附图 4。 

表 7-1  监测项目及监测布点 

类别 监测因子 监测布点 

110kV

变电站 

工频电场

强度、工

频磁感应

强度 

1、于变电站四周围墙外 5m处，分别布设 1个监测点（A1、A2、A3-1、A4）； 

2、以具备监测条件的变电站围墙周围工频电场和工频磁场监测最大值处

为起点（A3-1），在垂直于围墙的方向上布置，监测点位间距为 5m，顺序

测至距离围墙 50m处，共布 9个监测点位（A3-2～A3-10）。 

110kV

输电线

路 

1.110kV 楼云线 122号～123号（110kV楼孟线昭德支线 5号～6号）塔间

线路弧垂最低位置处（距地面高度约 20m）档距对应两杆塔中央连线对地

投影点为起点向南布设，每间隔 5m布设一个监测点，测到中央连线外 55m，

在测量最大值时，两相邻监测点的距离不大于 1m，衰减断面共布设 17 个

监测点（B1-1～B1-17）； 

2.于同塔三回架空线路 110kV 楼东线 119 号～118号塔间线路弧垂最低位

置处（距地面高度约 32m）档距对应两杆塔中央连线对地投影点为起点向

东布设，每间隔 5m布设一个监测点，测到中央连线外 55m，在测量最大值

时，两相邻监测点的距离不大于 1m，衰减断面共布设 17个监测点（B2-1～

B2-17）； 

3.于 110kV 楼云线 98 号～99 号（110kV楼寺线 99 号～100 号）塔间线路

弧垂最低位置处（距地面高度约 30m）档距对应两杆塔中央连线对地投影

点为起点向南布设，每间隔 5m布设一个监测点，测到中央连线外 55m，在

测量最大值时，两相邻监测点的距离不大于 1m，衰减断面共布设 17 个监

测点（B3-1～B3-17）； 

4.受周围线路等影响，分别于 110kV 楼孟线 117 号～110kV 楼孟线昭德支

线 1 号塔间线路弧垂最低位置处中相导线对地投影点、110kV 楼云线 117

号～110kV 楼云线 118 号塔间线路弧垂最低位置处中相导线对地投影点、

110kV 楼孟线 116 号～110kV 楼孟线 117 号塔间线路弧垂最低位置处中相

导线对地投影点、110kV 楼东线 122 号～110kV 楼东线 123 号塔间线路弧

垂最低位置处中相导线对地投影点各布设 1个监测点位（B4、B5、B6、B7）； 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

续表 7-1  监测项目及监测布点 

类别 监测因子 监测布点 

110kV输

电线路 工频电场

强度、工

频磁感应

强度 

受周围线路等影响，于 110kV 楼云线 143 号～110kV 楼云线昭德支线 1

号（110kV 楼孟线昭德支线 26 号～27 号）塔间线路弧垂最低位置处档

距对应两杆塔中央连线对地投影点布设 1个监测点位（B8）。 

环境敏感

目标 

1.于各环境敏感目标处距本工程最近位置处各布设 1 个监测点（C1～

C69）； 

2.多层敏感目标处监测时，选取有代表性楼层进行布点监测（C4-1～

C4-3）。 

注：1.测量高度均为距地面（或立足平面）1.5m处； 

2.站址西侧、南侧受进出线及架空线路影响，监测数值较大，不具备衰减断面监测条件； 

3.B4～B8 点位受周围其他架空线路影响且距离较短，均不具备衰减断面监测条件。 
 

监测单位、监测时间、监测环境条件 

验收监测单位：山东鼎嘉环境检测有限公司。 

监测时间：2023年 1 月 14日～17日。 

电磁环境监测期间的环境条件见表 7-2。 

表 7-2  电磁环境监测期间的环境条件 

监测时段 天气 温度（℃） 相对湿度（％RH） 风速(m/s) 

2023 年 1月 14日 

13:30～17:10 
阴 -4.3～-6.4 35.4～38.1 1.8～2.1 

2023 年 1月 15日 

13:40～17:30 
阴 -4.3～-5.7 35.1～37.6 1.7～1.9 

2023 年 1月 16日 

13:20～17:30 
阴 -0.3～-3.2 34.7～36.3 1.5～1.7 

2023 年 1月 17日 

13:10～17:00 
阴 2.4～-0.1 35.8～40.1 1.7～2.0 

 

监测仪器及工况 

1.监测仪器 

工频电场强度、工频磁感应强度监测仪器基本信息及性能指标见表7-3和表7-4。 

表 7-3  工频电场和工频磁场监测仪器 

仪器名称 仪器型号 仪器编号 
仪器校准 

证书编号 

仪器校准 

单位 
校准有效期至 

电磁辐射 

分析仪 
SEM-600/LF-04 A-1804-04 XDdj2022-01466 

中国计量科

学研究院 

2023年4月13

日 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

表7-4  仪器性能指标 

仪器名称 性能参数 

电磁辐射 

分析仪 

频率范围：1Hz～400kHz，绝对误差：＜5% 

电场测量范围：0.01V/m～100kV/m； 磁场测量范围：1nT～10mT； 

使用条件：环境温度 -10℃～+60℃，相对湿度 5～95%（无冷凝） 

2.监测期间工程运行工况 

验收监测期间，本工程主变、输电线路运行工况见表 7-5。 

表 7-5  监测期间本工程运行工况 

主变、线路名称 电压（kV） 电流（A） 有功功率(MW) 

1号主变 111.0～111.2 49～53 9.8～10.6 

2号主变 111.0～111.2 31～60 8.2～10.9 

110kV 楼云线 111.3～111.7 168～214 25.8～31.5 

110kV楼云线昭德支线 111.3～111.7 168～214 25.8～31.5 

110kV 楼孟线 111.3～111.7 86～108 17.8～20.6 

110kV楼孟线昭德支线 111.3～111.7 86～108 19.8～20.6 

110kV 楼东线 111.3～111.7 4.9～9.2 0.7～0.8 

110kV 楼寺线 111.3～111.7 106.5～187.2 25.7～28.6 

注：同塔三回架空线路一回为 110kV楼东线、一回仅挂线不运行、一回未挂线。 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

监测结果分析 

本工程变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处工频电场强度、工频磁感应

强度监测结果见表 7-6。 

表 7-6  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处 

工频电场强度、工频磁感应强度监测结果 

监测

点 
测点位置 

工频电场强

度（V/m） 

工频磁感应

强度（μT） 

A1 变电站西侧距围墙外 5m处 42.55  0.2066  

A2 变电站南侧距围墙外 5m处 96.34  0.5225  

A3-1 变电站东侧距围墙外 5m处 5.83  0.0619  

A3-2 变电站东侧距围墙外 10m处 5.24  0.0510  

A3-3 变电站东侧距围墙外 15m处 3.84  0.0381  

A3-4 变电站东侧距围墙外 20m处 3.08  0.0353  

A3-5 变电站东侧距围墙外 25m处 2.49  0.0284  

A3-6 变电站东侧距围墙外 30m处 1.90  0.0253  

A3-7 变电站东侧距围墙外 35m处 1.49  0.0219  

A3-8 变电站东侧距围墙外 40m处 1.21  0.0203  

A3-9 变电站东侧距围墙外 45m处 0.90  0.0174  

A3-10 变电站东侧距围墙外 50m处 0.52  0.0153  

A4 变电站北侧距围墙外 5m处 1.71  0.0563  

B1-1 

110kV楼云线123号～122号（110kV楼孟线昭德支线6号～

5号）塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中央连线

对地投影点（以下简称“中央连线对地投影点”） 

311.24  0.9687  

B1-2 中央连线对地投影点南侧 1m处 313.84  0.9724  

B1-3 中央连线对地投影点南侧 2m处 307.50  0.9683  

B1-4 中央连线对地投影点南侧 3m处 304.30  0.9629  

B1-5 中央连线对地投影点南侧 4m处 296.60  0.9573  

B1-6 中央连线对地投影点南侧 5m处 287.37  0.9496  

B1-7 中央连线对地投影点南侧 6m处 277.86  0.9355  

B1-8 中央连线对地投影点南侧 10m处 220.32  0.8932  

B1-9 中央连线对地投影点南侧 15m处 144.55  0.7836  

B1-10 中央连线对地投影点南侧 20m处 96.44  0.6864  

B1-11 中央连线对地投影点南侧 25m处 61.04  0.5954  

B1-12 中央连线对地投影点南侧 30m处 35.96  0.5058  

B1-13 中央连线对地投影点南侧 35m处 18.24  0.4459  
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续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

续表 7-6  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处 

工频电场强度、工频磁感应强度监测结果 

监测

点 
测点位置 

工频电场强

度（V/m） 

工频磁感应

强度（μT） 

B1-14 中央连线对地投影点南侧 40m处 12.06  0.3826  

B1-15 中央连线对地投影点南侧 45m处 9.549  0.2979  

B1-16 中央连线对地投影点南侧 50m处 5.131  0.2141  

B1-17 中央连线对地投影点南侧 55m处 3.158  0.1839  

B2-1 

同塔三回架空线路 110kV楼东线 119号～118号塔间线路

弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地投影点（以

下简称“中央连线对地投影点”） 

46.31  0.1086  

B2-2 中央连线对地投影点东侧 1m处 46.96  0.1123  

B2-3 中央连线对地投影点东侧 2m处 48.43  0.1079  

B2-4 中央连线对地投影点东侧 3m处 47.35  0.1041  

B2-5 中央连线对地投影点东侧 4m处 45.86  0.1024  

B2-6 中央连线对地投影点东侧 5m处 45.30  0.1006  

B2-7 中央连线对地投影点东侧 6m处 43.89  0.0979  

B2-8 中央连线对地投影点东侧 10m处 38.47  0.0905  

B2-9 中央连线对地投影点东侧 15m处 34.59  0.0820  

B2-10 中央连线对地投影点东侧 20m处 27.97  0.0739  

B2-11 中央连线对地投影点东侧 25m处 20.95  0.0681  

B2-12 中央连线对地投影点东侧 30m处 18.25  0.0618  

B2-13 中央连线对地投影点东侧 35m处 14.52  0.0431  

B2-14 中央连线对地投影点东侧 40m处 9.99  0.0344  

B2-15 中央连线对地投影点东侧 45m处 7.303  0.0314  

B2-16 中央连线对地投影点东侧 50m处 4.692  0.0284  

B2-17 中央连线对地投影点东侧 55m处 1.081  0.0194  

B3-1 

110kV 楼云线 99号～98号（110kV 楼寺线 100号～99 号）

塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中央连线对地

投影点（以下简称“中央连线对地投影点”） 

118.81  0.7318  

B3-2 中央连线对地投影点南侧 1m处 119.41  0.7331  

B3-3 中央连线对地投影点南侧 2m处 120.05  0.7384  

B3-4 中央连线对地投影点南侧 3m处 120.81  0.7438  

B3-5 中央连线对地投影点南侧 4m处 119.16  0.7361  

B3-6 中央连线对地投影点南侧 5m处 115.91  0.7310  

B3-7 中央连线对地投影点南侧 6m处 113.08  0.7229  
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工频磁感应

强度（μT） 

B3-8 中央连线对地投影点南侧 10m处 105.31  0.7005  

B3-9 中央连线对地投影点南侧 15m处 92.87  0.6645  

B3-10 中央连线对地投影点南侧 20m处 67.85  0.6208  

B3-11 中央连线对地投影点南侧 25m处 45.74  0.5656  

B3-12 中央连线对地投影点南侧 30m处 31.99  0.5029  

B3-13 中央连线对地投影点南侧 35m处 24.17  0.4236  

B3-14 中央连线对地投影点南侧 40m处 18.29  0.3819  

B3-15 中央连线对地投影点南侧 45m处 10.06  0.3240  

B3-16 中央连线对地投影点南侧 50m处 5.062  0.2878  

B3-17 中央连线对地投影点南侧 55m处 3.091  0.2511  

B4 
110kV 楼孟线 117号～110kV楼孟线昭德支线 1号塔间线

路弧垂最低位置处中相导线对地投影点 
73.75  0.8629  

B5 
110kV 楼云线 117号～110kV楼云线 118号塔间线路弧垂

最低位置处中相导线对地投影点 
133.48  0.5784  

B6 
110kV 楼孟线 116号～110kV楼孟线 117号塔间线路弧垂

最低位置处中相导线对地投影点 
90.41  0.3460  

B7 
110kV 楼东线 122号～110kV楼东线 123号塔间线路弧垂

最低位置处中相导线对地投影点 
74.92  0.0976  

B8 

110kV楼云线 143号～110kV楼云线昭德支线 1号（110kV

楼孟线昭德支线 26号～27号）塔间线路弧垂最低位置处

档距对应两杆塔中央连线对地投影点 

358.13  0.3627  

C1 变电站西侧相邻培训基地 161.86  0.3567  

C2 变电站西北侧 2m院落 1.110  0.0544  

C3 变电站北侧 2m闲置厂房 2.409  0.0609  

C4-1 变电站东侧 13m云门山居居民楼（1 楼） 0.239  0.0517  

C4-2 变电站东侧 13m云门山居居民楼（5 楼） 0.237  0.0428  

C4-3 变电站东侧 13m云门山居居民楼（10 楼） 0.242  0.0782  

C5 
110kV 楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线 25

号～26号）塔间线路南侧 11m美好幼儿园 
38.84  0.6222  

C6 
110kV 楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线 25

号～26 号）塔间线路南侧 2m青州市新海诚热处理厂 
55.68  0.4962  
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度（V/m） 

工频磁感应

强度（μT） 

C7 
110kV 楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线 25

号～26 号）塔间线路跨越热压件厂 
42.01  0.4923  

C8 
110kV 楼云线 141号～142号（110kV楼孟线昭德支线 24

号～25 号）塔间线路南侧 7m民房 1 
37.95  0.3924  

C9 
110kV 楼云线 141号～142号（110kV楼孟线昭德支线 24

号～25 号）塔间线路南侧 1m青州市恒辉塑料制品厂 
56.71  0.4338  

C10 
110kV 楼云线 140号～141号（110kV楼孟线昭德支线 23

号～24 号）塔间线路跨越闲置厂房 1 
65.50  0.4062  

C11 
110kV 楼云线 141号～143号（110kV楼孟线昭德支线 24

号～26号）塔间线路北侧 17m青州市盛吉油脂有限公司 
29.25  0.4727  

C12 

110kV 楼云线 140号～141号（110kV楼孟线昭德支线 23

号～24 号）塔间线路北侧 16m青州市雅诺环保设备有限公

司 

11.33  0.3249  

C13 
110kV 楼云线 139号～140号（110kV楼孟线昭德支线 22

号～23 号）塔间线路跨越闲置厂房 2 
35.57  0.4329  

C14 
110kV 楼云线 139号～140号（110kV楼孟线昭德支线 22

号～23 号）塔间线路跨越马家大院 
31.23  0.4471  

C15 
110kV 楼云线 138号～140号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～23 号）塔间线路跨越闲置厂房 3 
121.85  0.4129  

C16 
110kV 楼云线 138号～139号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～22号）塔间线路南侧 14m康博中药 
38.55  0.3937  

C17 
110kV 楼云线 137号～138号（110kV楼孟线昭德支线 20

号～21号）塔间线路南侧 14m青州市鸿锦包装有限公司 
51.11  0.3468  

C18 
110kV 楼云线 139号～141号（110kV楼孟线昭德支线 22

号～24 号）塔间线路北侧 15m厂房 1 
21.43  0.3328  

C19 
110kV 楼云线 138号～140号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～23 号）塔间线路北侧 15m厂房 2 
56.12  0.3333  

C20 
110kV 楼云线 138号～139号（110kV楼孟线昭德支线 21

号～22号）塔间线路北侧 15m青州市荣生液化气站 
101.74  0.3421  

C21 

110kV 楼云线 135号～137号（110kV楼孟线昭德支线 18

号～20号）塔间线路南侧 1m山东凯玛利新能源车业有限

公司 

56.49  0.4335  
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C22 
110kV 楼云线 135号～136号（110kV楼孟线昭德支线 18

号～19 号）塔间线路北侧 12m民房 2 
4.011  0.2670  

C23 
110kV 楼云线 135号～136号（110kV楼孟线昭德支线 18

号～19 号）塔间线路北侧 5m闲置厂房办公楼 
64.54  0.4764  

C24 
110kV 楼云线 133号～134号（110kV楼孟线昭德支线 16

号～17 号）塔间线路西侧 28m工厂 1 
68.84  0.4082  

C25 
110kV 楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16 号）塔间线路西侧 15m工厂 2 
26.82  0.4319  

C26 
110kV 楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路西侧 24m青州市玉庭炉具厂 
27.60  0.3922  

C27 
110kV 楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路西侧 24m闲置出租厂房 
39.69  0.3558  

C28 
110kV 楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路跨越工厂 3 
140.51  0.5256  

C29 
110kV 楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路跨越工厂 4 
222.69  0.7331  

C30 
110kV 楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德支线 15

号～16号）塔间线路跨越工厂 5 
121.75  0.6838  

C31 
110kV 楼云线 131号～132号（110kV楼孟线昭德支线 14

号～15号）塔间线路跨越工厂 6 
73.77  0.7552  

C32 
110kV 楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路跨越看护房 1 
173.67  0.8281  

C33 
110kV 楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路跨越青州市镇兴园看护房 
108.60  0.9682  

C34 
110kV 楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路跨越民房 3 
49.90  0.8471  

C35 
110kV 楼云线 129号～131号（110kV楼孟线昭德支线 12

号～14号）塔间线路跨越山东同盛建材有限公司 
88.95  0.9826  

C36 
110kV 楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14号）塔间线路北侧 15m东升水泥 
47.75  0.5881  

C37 
110kV 楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德支线 13

号～14 号）塔间线路北侧 15m工厂 7 
43.40  0.5380  
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C38 
110kV 楼云线 129号～130号（110kV楼孟线昭德支线 12

号～13号）塔间线路北侧 15m沿街商铺 
39.44  0.6190  

C39 
110kV 楼云线 128号～129号（110kV楼孟线昭德支线 11

号～12号）塔间线路跨越青州市顺捷环保科技有限公司 
187.82  0.8528  

C40 
110kV 楼云线 128号～129号（110kV楼孟线昭德支线 11

号～12号）塔间线路跨越潍坊大塘石材有限公司 
175.10  0.8165  

C41 
110kV 楼云线 127号～128号（110kV楼孟线昭德支线 10

号～11号）塔间线路跨越看护房 2 
254.20  1.2179  

C42 
110kV楼云线126号～127号（110kV楼孟线昭德支线9号～

10号）塔间线路跨越民房 4 
126.21  1.0319  

C43 
110kV楼云线124号～125号（110kV楼孟线昭德支线7号～

8号）塔间线路跨越西十里村民房 
345.27  0.9040  

C44 
110kV楼云线122号～123号（110kV楼孟线昭德支线5号～

6号）塔间线路北侧 28m民房 5 
1.224  0.3032  

C45 
110kV楼云线121号～123号（110kV楼孟线昭德支线4号～

6号）塔间线路北侧 4m殷家庄民房 
43.90  0.7948  

C46 
110kV楼云线120号～121号（110kV楼孟线昭德支线3号～

4号）塔间线路东侧 18m看护房 3 
19.82  0.1350  

C47 
110kV楼云线120号～121号（110kV楼孟线昭德支线3号～

4号）塔间线路东侧 8m民房 6 
30.14  0.9450  

C48 
110kV楼云线118号～120号（110kV楼孟线昭德支线1号～

3号）塔间线路南侧 4m交通安全宣传教育基地 
60.02  1.0272  

C49 110kV 楼东线 119号～120号塔间线路东侧 17m福顺物流 11.65  0.0745  

C50 
110kV 楼东线 118号～120号塔间线路东侧 16m青州方圆

机械有限公司 
8.511  0.0786  

C51 110kV 楼东线 118号～119号塔间线路东侧 14m砂石厂 5.423  0.0832  

C52 110kV楼东线 118号～119号塔间线路东侧 21m民房 7 0.944  0.0652  

C53 110kV 楼东线 117号～118号塔间线路东侧 11m五金厂 4.007  0.1021  

C54 
110kV 楼东线 116号～118号塔间线路东侧 16m青州市天

发检测有限公司 
9.080  0.0937  

C55 
110kV 楼东线 113号～114号塔间线路跨越青州旺业花卉

研究所 
58.66  0.1259  

 



 

53 

续表7  电磁环境、声环境监测 

电磁

环境

监测 

续表 7-6  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处 

工频电场强度、工频磁感应强度监测结果 

监

测

点 

测点位置 
工频电场强

度（V/m） 

工频磁感应

强度（μT） 

C56 
110kV楼东线 112号～113号塔间线路东侧 16m青州市天成

蝴蝶兰园 
9.268  0.1855  

C57 
110kV楼东线 111号～112号塔间线路东侧 1m青州业丰园艺

资村有限公司 
13.16  0.1230  

C58 110kV 楼东线 110号～111号塔间线路跨越苗木看护房 17.13  0.1313  

C59 
110kV楼东线 108号～109号塔间线路跨越盛源苗木有限公

司 
11.43  0.1180  

C60 110kV楼东线 106号～108号塔间线路跨越看护房及汽修厂 10.64  0.1783  

C61 110kV楼东线 105号～106号塔间线路跨越民房 8 17.90  0.1529  

C62 110kV 楼东线 104号～105号塔间线路东侧 7m看护房 4 13.01  0.1230  

C63 110kV 楼东线 105号～106号塔间线路东侧 9m民房 9 64.16  0.2133  

C64 
110kV 楼云线 100号～101号（110kV楼寺线 101号～102

号）塔间线路跨越看护房 5 
93.92  1.0859  

C65 
110kV 楼云线 99号～100号（110kV楼寺线 100号～101 号）

塔间线路跨越大棚看护房 
4.387  0.7673  

C66 
110kV楼云线 98号～99号（110kV楼寺线 99号～100号）

塔间线路跨越看护房 6 
86.97  0.6965  

C67 
110kV 楼云线 97号～98号（110kV楼寺线 98号～99号）塔

间线路跨越盛兴怡园门卫 
27.73  0.6321  

C68 
110kV 楼云线 97号～98号（110kV楼寺线 98号～99号）塔

间线路跨越看护房 7 
32.70  0.5639  

C69 
110kV 楼云线 95号～97号（110kV楼寺线 96号～97号）塔

间线路南侧 1m看护房 8 
242.29  0.9236  

注：1.测量高度均为距地面（或立足平面）1.5m处； 

2.110kV 楼东线同塔三回架空线路西侧架设有其他 110kV架空线路，西侧不具备衰减断面监

测条件； 

3.B4～B8 点位受周围其他架空线路影响且距离较短，均不具备衰减断面监测条件。 
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根据表 7-6 监测结果，本工程变电站周围工频电场强度为 0.52V/m～96.34V/m，

工频磁感应强度为 0.0153μT～0.5225μT；输电线路周围工频电场强度为 1.081V/m～

358.13V/m，工频磁感应强度为 0.0194μT～0.9724μT；各环境敏感目标处工频电场

强度为 0.237V/m～345.27V/m，工频磁感应强度为 0.0428μT～1.2179μT，均满足验

收标准《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）的限值要求（工频电场强度控制限值

4000V/m、工频磁感应强度控制限值 100μT）。 

验收监测期间，本工程工况负荷情况趋于稳定，未出现较大波动。本工程变电站

实际运行电压达到额定电压等级，监测结果能代表正常运行时变电站周边的工频电场

强度水平。但验收监测期间变电站实际运行电流、有功功率未达到额定负荷。当变电

站电流满负荷运行时，工频磁感应强度会略有增加。根据验收监测结果，本工程厂界

工频磁感应强度最大为 0.5225μT，仅占公众曝露标准限值 100μT 的 0.5225%，工频

磁感应强度值较小，结合以往其他已运行的同等规模输变电工程，在达到额定负荷时，

变电站周围工频磁感应强度均未超出标准限值。因此，在本工程变电站电流满负荷运

行期，其工频磁感应强度也将小于标准限值。 

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）附录 C 和附录 D 中的高压

交流输电线路下空间工频电磁场强度的计算模式，在线路运行电压恒定，导线截面积

等条件不变的情况下，工频电场不会发生变化，工频磁场与运行电流成正比关系。本

工程监测期间，输电线路运行电压与设计电压基本一致，因此工频电场强度监测结果

可说明输电线路工频电场满足标准限值要求；根据本次监测结果，线路工频磁场监测

最大值为 0.9724µT，仅占公众曝露标准限值 100µT 的 0.9724%，工频磁感应强度值较

小。因此，在线路电流满负荷运行期，其工频磁感应强度也将小于标准限值。 

综上所述，在设计最大输送功率情况下，变电站、输电线路周围工频电场强度、

工频磁感应强度可满足验收标准《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）限值要求。 
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电磁

环境

监测 

 

  

1.变电站东侧衰减断面监测位置，向东衰减 
2.110kV楼云线 122号～123号（110kV楼孟线昭德支

线 5号～6号）塔间线路监测位置，向南衰减 

  
3. 同塔三回架空线路 110kV楼东线 119号～118号塔

间线路监测位置，向东衰减 

4.110kV楼云线 98号～99号（110kV楼寺线 99号～100

号）塔间线路监测位置，向南衰减 

图 7-1  本工程验收监测现场 

 

南 

线高 20m 

东 南 

线高 30m 线高 32m 
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声环

境监

测 

监测因子及监测频次 

监测因子：厂界噪声、环境噪声。 

监测频次：昼间和夜间各监测 1次。 

监测方法及监测布点 

监测布点及测量方法依据《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）

和《声环境质量标准》(GB3096-2008)，详见表 7-7。监测布点见附图 2、附图 4。 

表 7-7  监测项目及监测布点 

项目 
监测 

因子 
监测布点 

110kV 

变电站 

厂界 

噪声 
于变电站四周围墙外 1m处各布设 1个监测点（a1～a4）。 

110kV 

输电线

路 环境 

噪声 

分别于 110kV楼云线 122号～123号（110kV楼孟线昭德支线 5号～6号）

塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中央连线对地投影点、110kV楼东

线 119号～118号塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地投

影点、110kV楼云线 98号～99号（110kV楼寺线 99号～100号）塔间线路

弧垂最低位置处档距对应两杆塔中央连线对地投影点、110kV 楼孟线 117

号～110kV楼孟线昭德支线 1号塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中

相导线对地投影点、110kV 楼云线 117号～110kV楼云线 118号塔间线路弧

垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地投影点、110kV楼孟线 116号～

110kV楼孟线 117号塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地

投影点、110kV楼东线 122号～110kV楼东线 122号塔间线路弧垂最低位置

处档距对应两杆塔中相导线对地投影点、110kV楼云线 143号～110kV楼云

线昭德支线 1号（110kV楼孟线昭德支线 26号～27号）塔间线路弧垂最低

位置处档距对应两杆塔中央连线对地投影点处各布设 1个监测点位（b1～

b8）。 

环境敏 

感目标 

1.分别于各环境敏感目标距离本工程最近位置处各布设 1个监测点位（c1～

c13）； 

2.多层敏感目标处监测时，选取有代表性楼层进行布点监测。 

注：a1、a3、a4监测时，测量高度高于变电站围墙上 0.5m处，c4-2～c4-3为对应楼层窗外，

其余均为距地面 1.2m处。 
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声环

境监

测 

监测单位、监测时间、监测环境条件 

验收监测单位：山东鼎嘉环境检测有限公司。 

监测时间：2023年 1 月 14日～17日。 

声环境监测期间的环境条件见表 7-8。 

表 7-8  声环境监测期间的环境条件 

监测时段 天气 温度（℃） 相对湿度（％RH） 风速(m/s) 

2023 年 1月 14日 

13:30～17:10 
阴 -4.3～-6.4 35.4～38.1 1.8～2.1 

2023 年 1月 14日 

22:00～23:50 
阴 -6.8～-7.1 39.2～40.5 1.9～2.2 

2023 年 1月 15日 

13:40～17:30 
阴 -4.3～-5.7 35.1～37.6 1.7～1.9 

2023 年 1月 15日 

22:00～23:55 
阴 -6.2～-7.8 38.3～40.4 1.8～2.1 

2023 年 1月 16日 

13:20～17:30 
阴 -0.3～-3.2 34.7～36.3 1.5～1.7 

2023 年 1月 16日 

22:05～23:50 
阴 -4.4～-6.5 37.4～39.7 1.6～1.9 

2023 年 1月 17日 

13:10～17:00 
阴 2.4～-0.1 35.8～40.1 1.7～2.0 

2023 年 1月 17日 

22:00～23:40 
阴 -1.7～-2.5 40.6～41.4 1.8～2.0 

 

监测仪器及工况 

1.监测仪器 

噪声监测仪器基本信息及性能指标见表7-9和表7-10。 

表 7-9  噪声监测仪器 

仪器名称 仪器型号 生产商 仪器编号 
仪器检定 

证书编号 

仪器检定 

单位 

检定 

有效期限至 

多功能声级计/

声校准器 

AWA6228+/ 

AWA6221A 

杭州 

爱华 

A-1804-05/ 

A-1804-06 

F11-20220928/ 

F11-20220868 

山东省计量

科学研究院 

2023.5.9/ 

2023.5.10 

表 7-10  仪器性能指标 

仪器名称 性能参数 

多功能声级计 

频率响应：10Hz～20kHz； 

量程：20dB（A）～132dB（A），30dB（A）～142dB（A）。 

使用条件：工作温度-15℃～55℃，相对湿度 20%～90% 

声校准器 
声压级：94dB±0.3dB 及 114dB±0.3dB(以 2×10

-5
为参考) 

频率：1000Hz±1%，谐波失真：≤1% 
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声环

境监

测 

2.监测期间工程运行工况 

验收监测期间，本工程涉及主变、输电线路运行工况见表7-5。 

监测结果分析 

本工程变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果见表 7-11。 

表 7-11  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果    单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

a1 变电站西侧距围墙外 1m处 47.0 42.7 

a2 变电站南侧距围墙外 1m处 48.2 42.0 

a3 变电站东侧距围墙外 1m处 44.2 39.1 

a4 变电站北侧距围墙外 1m处 44.8 39.0 

b1 

110kV楼云线 123号～122号（110kV楼孟线昭德

支线 6号～5号）塔间线路弧垂最低位置处档距对

应两杆塔中央连线对地投影点 

40.7 35.8 

b2 

同塔三回架空线路 110kV楼东线 119号～118号塔

间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线

对地投影点 

50.3 44.1 

b3 

110kV楼云线 99号～98号（110kV楼寺线 100号～

99号）塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔

中央连线对地投影点 

49.3 45.4 

b4 

110kV 楼孟线 117号～110kV楼孟线昭德支线 1号

塔间线路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导

线对地投影点 

51.3 42.1 

b5 

110kV 楼云线 117号～110kV楼云线 118号塔间线

路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地

投影点 

52.7 41.9 

b6 

110kV 楼孟线 116号～110kV楼孟线 117号塔间线

路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地

投影点 

51.1 40.7 

b7 

110kV 楼东线 122号～110kV楼东线 122号塔间线

路弧垂最低位置处档距对应两杆塔中相导线对地

投影点 

53.3 42.3 

b8 

110kV 楼云线 143号～110kV楼云线昭德支线 1号

（110kV 楼孟线昭德支线 26号～27号）塔间线路

弧垂最低位置处档距对应两杆塔中央连线对地投

影点 

47.6 40.5 

 



 

59 

续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

续表 7-11  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果  单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

c1 变电站西侧相邻培训基地 47.0 44.3 

c2 变电站西北侧 2m院落 45.6 40.7 

c3 变电站北侧 2m闲置厂房 46.1 40.0 

c4-1 变电站东侧 13m云门山居居民楼（1 楼） 42.0 38.8 

c4-2 变电站东侧 13m云门山居居民楼（5 楼） 36.2 34.9 

c4-3 变电站东侧 13m云门山居居民楼（10 楼） 37.3 35.3 

c5 
110kV 楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线

25号～26号）塔间线路南侧 11m美好幼儿园 
46.5 40.0 

c6 
110kV 楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线

25号～26 号）塔间线路南侧 2m青州市新海诚热处理厂 
45.8 40.5 

c7 
110kV 楼云线 142号～143号（110kV楼孟线昭德支线

25号～26 号）塔间线路跨越热压件厂 
45.2 41.5 

c8 
110kV 楼云线 141号～142号（110kV楼孟线昭德支线

24号～25号）塔间线路南侧 7m民房 1 
45.8 39.2 

c9 
110kV 楼云线 141号～142号（110kV楼孟线昭德支线

24号～25 号）塔间线路南侧 1m青州市恒辉塑料制品厂 
46.3 38.3 

c10 
110kV 楼云线 140号～141号（110kV楼孟线昭德支线

23号～24 号）塔间线路跨越闲置厂房 1 
44.7 40.2 

c11 

110kV 楼云线 141号～143号（110kV楼孟线昭德支线

24号～26 号）塔间线路北侧 17m青州市盛吉油脂有限

公司 

43.7 39.4 

c12 

110kV 楼云线 140号～141号（110kV楼孟线昭德支线

23号～24 号）塔间线路北侧 16m青州市雅诺环保设备

有限公司 

46.2 39.5 

c13 
110kV 楼云线 139号～140号（110kV楼孟线昭德支线

22号～23 号）塔间线路跨越闲置厂房 2 
45.0 39.0 

c14 
110kV 楼云线 139号～140号（110kV楼孟线昭德支线

22号～23 号）塔间线路跨越马家大院 
43.4 38.8 

c15 
110kV 楼云线 138号～140号（110kV楼孟线昭德支线

21号～23 号）塔间线路跨越闲置厂房 3 
45.2 38.8 

c16 
110kV 楼云线 138号～139号（110kV楼孟线昭德支线

21号～22号）塔间线路南侧 14m康博中药 
45.1 37.3 
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声环

境监

测 

续表 7-11  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果  单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

c17 

110kV楼云线 137号～138号（110kV楼孟线昭德

支线 20号～21号）塔间线路南侧 14m青州市鸿锦

包装有限公司 

45.2 36.4 

c18 
110kV楼云线 139号～141号（110kV楼孟线昭德

支线 22号～24号）塔间线路北侧 15m厂房 1 
44.5 37.3 

c19 
110kV楼云线 138号～140号（110kV楼孟线昭德

支线 21号～23号）塔间线路北侧 15m厂房 2 
43.2 38.2 

c20 

110kV楼云线 138号～139号（110kV楼孟线昭德

支线 21号～22号）塔间线路北侧 15m青州市荣生

液化气站 

44.7 36.7 

c21 

110kV楼云线 135号～137号（110kV楼孟线昭德

支线 18号～20号）塔间线路南侧 1m山东凯玛利

新能源车业有限公司 

42.4 38.5 

c22 
110kV楼云线 135号～136号（110kV楼孟线昭德

支线 18号～19号）塔间线路北侧 12m民房 2 
41.7 36.7 

c23 

110kV楼云线 135号～136号（110kV楼孟线昭德

支线 18号～19号）塔间线路北侧 5m闲置厂房办

公楼 

43.4 37.0 

c24 
110kV楼云线 133号～134号（110kV楼孟线昭德

支线 16号～17号）塔间线路西侧 28m工厂 1 
43.5 38.1 

c25 
110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德

支线 15号～16号）塔间线路西侧 15m工厂 2 
42.8 38.4 

c26 

110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德

支线 15号～16号）塔间线路西侧 24m青州市玉庭

炉具厂 

42.4 37.5 

c27 

110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德

支线 15号～16号）塔间线路西侧 24m闲置出租厂

房 

41.4 36.5 

c28 
110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德

支线 15号～16号）塔间线路跨越工厂 3 
43.0 37.9 

c29 
110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德

支线 15号～16号）塔间线路跨越工厂 4 
41.9 36.2 

c30 
110kV楼云线 132号～133号（110kV楼孟线昭德

支线 15号～16号）塔间线路跨越工厂 5 
46.4 37.8 

 



 

61 

续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

续表 7-11  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果  单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

c31 
110kV楼云线 131号～132号（110kV楼孟线昭德

支线 14号～15号）塔间线路跨越工厂 6 
45.6 37.2 

c32 
110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德

支线 13号～14号）塔间线路跨越看护房 1 
42.0 39.2 

c33 

110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德

支线 13号～14号）塔间线路跨越青州市镇兴园看

护房 

43.3 37.7 

c34 
110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德

支线 13号～14号）塔间线路跨越民房 3 
42.3 38.8 

c35 

110kV楼云线 129号～131号（110kV楼孟线昭德

支线 12号～14号）塔间线路跨越山东同盛建材有

限公司 

43.8 40.8 

c36 
110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德

支线 13号～14号）塔间线路北侧 15m东升水泥 
41.5 37.2 

c37 
110kV楼云线 130号～131号（110kV楼孟线昭德

支线 13号～14号）塔间线路北侧 15m工厂 7 
43.5 38.8 

c38 
110kV楼云线 129号～130号（110kV楼孟线昭德

支线 12号～13号）塔间线路北侧 15m沿街商铺 
48.1 40.8 

c39 

110kV楼云线 128号～129号（110kV楼孟线昭德

支线 11号～12号）塔间线路跨越青州市顺捷环保

科技有限公司 

49.4 41.6 

c40 

110kV楼云线 128号～129号（110kV楼孟线昭德

支线 11号～12号）塔间线路跨越潍坊大塘石材有

限公司 

46.5 41.4 

c41 
110kV楼云线 127号～128号（110kV楼孟线昭德

支线 10号～11号）塔间线路跨越看护房 2 
44.7 38.2 

c42 
110kV楼云线 126号～127号（110kV楼孟线昭德

支线 9号～10号）塔间线路跨越民房 4 
42.7 37.7 

c43 
110kV楼云线 124号～125号（110kV楼孟线昭德

支线 7号～8号）塔间线路跨越西十里村民房 
43.6 36.2 

c44 
110kV楼云线 122号～123号（110kV楼孟线昭德

支线 5号～6号）塔间线路北侧 28m民房 5 
41.3 36.4 

c45 
110kV楼云线 121号～123号（110kV楼孟线昭德

支线 4号～6号）塔间线路北侧 4m殷家庄民房 
42.3 37.5 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

续表 7-11  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果  单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

c46 
110kV楼云线 120号～121号（110kV楼孟线昭德

支线 3号～4号）塔间线路东侧 18m看护房 3 
43.1 38.4 

c47 
110kV楼云线 120号～121号（110kV楼孟线昭德

支线 3号～4号）塔间线路东侧 8m民房 6 
43.1 39.3 

c48 

110kV楼云线 118号～120号（110kV楼孟线昭德

支线 1号～3号）塔间线路南侧 4m交通安全宣传

教育基地 

42.5 38.3 

c49 
110kV 楼东线 119号～120号塔间线路东侧 17m福

顺物流 
50.6 44.5 

c50 
110kV 楼东线 118号～120号塔间线路东侧 16m青

州方圆机械有限公司 
52.4 45.6 

c51 
110kV 楼东线 118号～119号塔间线路东侧 14m砂

石厂 
51.4 43.9 

c52 
110kV 楼东线 118号～119号塔间线路东侧 21m民

房 7 
50.8 44.4 

c53 
110kV 楼东线 117号～118号塔间线路东侧 11m五

金厂 
51.6 45.4 

c54 
110kV 楼东线 116号～118号塔间线路东侧 16m青

州市天发检测有限公司 
50.7 43.9 

c55 
110kV 楼东线 113号～114号塔间线路跨越青州旺

业花卉研究所 
52.0 45.1 

c56 
110kV 楼东线 112号～113号塔间线路东侧 16m青

州市天成蝴蝶兰园 
49.6 44.2 

c57 
110kV楼东线 111号～112号塔间线路东侧 1m青州

业丰园艺资村有限公司 
50.5 46.3 

c58 
110kV 楼东线 110号～111号塔间线路跨越苗木看

护房 
48.7 45.4 

c59 
110kV 楼东线 108号～109号塔间线路跨越盛源苗

木有限公司 
50.5 43.7 

c60 
110kV 楼东线 106号～108号塔间线路跨越看护房

及汽修厂 
51.6 45.7 

c61 110kV楼东线 105号～106号塔间线路跨越民房 8 49.5 44.0 
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续表7  电磁环境、声环境监测 

声环

境监

测 

续表 7-11  变电站周围、输电线路周围及环境敏感目标处噪声监测结果  单位（dB(A)） 

监测点 测点位置 昼间噪声 夜间噪声 

C62 
110kV楼东线 104号～105号塔间线路东侧 7m看护

房 4 
50.0 45.7 

c63 
110kV楼东线 105号～106号塔间线路东侧 9m民房

9 
50.7 44.5 

c64 
110kV 楼云线 100号～101号（110kV楼寺线 101

号～102 号）塔间线路跨越看护房 5 
49.9 45.6 

c65 
110kV楼云线 99号～100号（110kV楼寺线100号～

101号）塔间线路跨越大棚看护房 
48.8 44.9 

c66 
110kV 楼云线 98号～99号（110kV楼寺线 99号～

100号）塔间线路跨越看护房 6 
50.6 44.2 

c67 
110kV 楼云线 97号～98号（110kV楼寺线 98号～

99号）塔间线路跨越盛兴怡园门卫 
51.1 46.1 

c68 
110kV 楼云线 97号～98号（110kV楼寺线 98号～

99号）塔间线路跨越看护房 7 
48.6 44.5 

c69 
110kV 楼云线 95号～97号（110kV楼寺线 96号～

97号）塔间线路南侧 1m看护房 8 
51.5 45.6 

根据表 7-11的监测结果，本工程变电站四周厂界噪声昼间为 44.2dB（A）～48.2dB

（A），夜间为 39.0dB（A）～42.7dB（A），满足验收标准《工业企业厂界环境噪声

排放标准》（GB12348-2008）2类声环境功能区限值（昼间为 60dB（A），夜间为 50dB

（A））及 4类声环境功能区限值（昼间为 70dB（A），夜间为 55dB（A））要求；输

电线路周围及各环境敏感目标处噪声昼间为 36.2dB（A）～53.3dB（A），夜间为 35.3 

dB（A）～46.3dB（A），均满足验收标准《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类声

环境功能区限值（昼间 60dB(A)，夜间 50dB(A)（2类标准））及 4a类声环境功能区限值（昼

间为 70dB（A），夜间为 55dB（A））要求。 
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表 8  环境影响调查 

施工期 

生态影响 

1.野生动物影响 

本工程位于潍坊市青州市境内，变电站所在地和输电线路沿线主要为绿化带、树林、道

路，施工过程中，可能会对工程周围的野生动物带来局部的、暂时的影响。施工结束后，通过

及时对临时占地进行恢复，这种影响亦随之降低。 

2.植被、农业作物影响 

本工程变电站占地面积较小，线路的架设主要为架空架设及电缆管廊敷设方式，施工时

对局部区域植被产生影响，施工完成后挖方全部用于回填，并根据线路路径周围现状进行复

制绿化，减少对周围环境的生态影响。 

3.水土流失影响 

本工程施工中由于变电站建设、塔基及电缆管廊开挖、回填造成土体扰动，施工便道的建

设、施工机械、车辆及人员践踏会对地表植被和土壤结构产生破环，造成水土流失隐患。在施

工结束后及时对临时占地进行了恢复，从现场调查来看，变电站周围进行了清理与平整，线路

塔基、电缆管廊地面周围无弃土，植被恢复效果良好。 

通过现场调查，本工程建设过程中未造成明显的水土流失和生态破坏。 

污染影响 

1.声环境影响调查 

本工程在施工期采用低噪声施工设备，合理安排施工作业时间。打桩和混凝土浇注等高噪

声施工作业安排在白天进行，因此工程施工带来的噪声影响较小。 

2.水环境影响调查 

工程施工时，临时用水及排水设施全面规划，在施工现场设置临时的沉淀池，施工废水经

沉淀后，用于施工场地降尘；施工人员产生的少量生活污水经收集后，由当地环卫部门定期清

运，对周围水环境基本无影响。 

3.扬尘影响调查 

施工时，对干燥的作业面适当喷水，使作业面保持一定的湿度，减少了扬尘量。运输车辆

在运输沙土等易起尘的建筑材料时加盖蓬布，车辆在驶出施工工地前，将沙泥清除干净，扬尘

对环境影响较小。 

4.固体废物影响调查 

本工程施工现场设置了临时垃圾收集箱，对施工建筑垃圾与施工人员生活垃圾实行分类收

集，并及时进行了清运，固体废物对周围环境影响较小。拆除的废塔杆及导线经评估后按报废

处理，委托具有相应资质的单位进行处置。 



 

65 

续表 8  环境影响调查 

环境保护设施调试期 

生态影响 

变电站内地面已硬化处理，变电站周围及输电线路沿线已按原有土地类型进行了恢复，工

程运行对周围生态环境影响较小。 

污染影响 

1.电磁环境影响调查 

我公司对本工程实际运行工况下的工频电场和工频磁场进行了监测。监测结果表明，该工

程调查范围内的工频电场强度和工频磁感应强度均符合相应的标准要求。 

2.声环境影响调查 

我公司对本工程实际运行工况下的噪声进行了监测，监测结果表明，变电站厂界噪声、输

电线路周围及环境敏感目标处的环境噪声均符合相应的标准要求。 

3.水环境影响调查 

变电站、输电线路运行期间不产生废水，日常运检过程中，变电站巡检人员产生的生活污

水经站内卫生间、化粪池收集后由环卫部门定期清运，不外排，本工程对周围水环境影响较小。 

4.固体废物影响调查 

变电站、输电线路运行期间不产生固体废物，日常运检过程中，变电站巡检人员产生的生

活垃圾集中堆放于垃圾收集箱内，由环卫部门统一清运处理。 

5.危险废物影响调查 

建设单位已制定相关管理规章制度，在废铅蓄电池及检修、事故状态下的废变压器油和含

油废物等危险废物产生时，由具备相应处置资质的单位进行规范处置。 

6.环境风险事故防范措施调查 

（1）变电站内设置了完备的防止过载的自动保护系统及良好的接地，当雷电或短路等导致

线路和变电站设备出现过电压或过电流现象时，自动保护系统会立即断电，防止发生连带事故。 

（2）变电站内设有消火栓，并放置推车式干粉灭火器及设置消防砂池作为主变消防设施，

以保障变电站安全运行；电缆采用阻燃型电力电缆，敷设电缆时严格按照标准要求进行。 

（3）变电站内设有贮油坑和事故油池,设置有油水分离装置。根据建设单位资料及现场

勘查，主变下方均建有贮油坑，各有效容积均约 5.1m
3，站内事故油池有效容积约 25.8m3，主 



 

66 

续表 8  环境影响调查 

变发生漏油事故时，废油经贮油坑汇集至事故油池内暂存，最终由具有危险废物处置资质的

单位处置，不外排。本工程 2台主变内部油量均为 19.42t，按照 0.895t/m
3进行计算，折合单

台体积约 21.7m3，贮油坑、事故油池容积可满足《火力发电厂与变电站设计防火标准》

（GB50229-2019）中贮油坑容积按油量 20%设计、总事故油池容量按最大的一台设备确定的

要求。此外，站内贮油坑和事故油池底部及四周均使用抗渗等级为 P6 的防水混凝土浇筑，渗

透系数＜10
-10cm/s，可满足《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其修改单的要

求。 

（4）110kV 配电装置 GIS 室内设有通风系统和 SF6气体泄露报警仪。 

（5）输电线路安装了继电保护装置，当出现倒塔或短路时能够及时断电。 

（6）国网山东省电力公司潍坊供电公司制定了《国网山东省电力公司潍坊供电公司突发

环境事件应急预案》，并定期开展应急演练工作。 
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表9  环境管理状况及监测计划 

环境管理机构设置 

1.施工期环境管理机构设置 

施工期的环境管理由施工单位、监理单位和建设单位共同负责。施工单位为山东五洲电

气股份有限公司，监理单位为山东诚信工程建设监理有限公司。 

2.环境保护设施调试期环境管理机构设置 

运行期环境保护工作由国网山东省电力公司潍坊供电公司建设部负责。主要职责是： 

（1）贯彻执行国家、地方政府各项环境保护法律、法规、方针、政策和标准，负责编制

公司环境保护规章制度、规划和年度计划。 

（2）负责协调收集本公司电网建设项目环评资料，配合公司发展策划部实施本公司电网

建设项目环境影响评价工作。 

（3）组织本公司电网建设项目投运后环保验收相关工程竣工资料的收集、整理，及时开

展竣工环保验收工作，并配合竣工环保验收单位，组织实施本公司电网建设项目竣工环保验收

工作。 

（4）负责本公司环境监测和环境保护统计工作，按时向上级主管部门和政府部门报送统

计数据。 

（5）负责建立本公司污染源分布情况档案、污染源污染因子监测技术档案和环保设施技

术档案等。负责对环境污染和生态破坏等事件进行初步调查处理。 

（6）负责环境保护宣传和标准宣贯工作，提高职工的环境保护意识和环境参与能力。 

 
环境监测计划落实情况及环境保护档案管理情况 

1.环境监测计划落实情况： 

工程投产后，在工程正常运行工况条件下，应对工程工频电场、工频磁场和噪声进行一

次监测。本次验收落实了监测计划。 

2.环境保护档案管理情况： 

工程选址、可行性研究、初步设计、环境影响评价审查、审批手续完备，技术资料与环

境保护档案资料齐全。环境保护规章制度、应急预案比较完善，环保监督管理机构健全，环

境保护设施运转正常，定期进行了应急演练。 
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续表 9  环境管理状况及监测计划 

环境管理状况分析 

1.环境管理制度 

国家电网有限公司制定了《国家电网有限公司环境保护管理办法》、《国家电网公司环境

保护技术监督规定》、《国家电网有限公司电网建设项目竣工环境保护验收管理办法》等管理

制度，国网山东省电力公司制定了《国网山东省电力公司突发环境事件应急预案》、《国网山

东省电力公司电网建设项目竣工环境保护验收实施细则》、《国网山东省电力公司电网环境保

护责任清单》等，国网山东省电力公司潍坊供电公司制定了《国网山东省电力公司潍坊供电公

司突发环境事件应急预案》，遵照执行。 

2.运营期环境管理 

运营期环境管理具体由各工区负责，管理工作主要有定期对环保设施进行检查、维护，确

保环保设施正常工作；做好应急准备和应急演练。国网山东省电力公司对全公司内环保工作进

行监督管理和考核。 

综上所述，该工程环境管理制度较完善，管理较规范，环境影响评价及其批复要求的管理

措施已落实。 
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表10  竣工环境保护验收调查结论与建议 

调查结论 

潍坊青州昭德 110千伏输变电工程的环境影响报告表于 2021年 1月 27日由潍坊市生态环

境局以潍环辐表审[2021]002号文件审批通过。本工程验收内容包括 110kV昭德站和 110kV 输

电线路。其中，110kV昭德站位于潍坊市青州市区海岱南路与丰收二路交叉口东北角，站内安

装有 2 台 63MVA 主变（1 号主变、2 号主变），总体布置为主变户外布置、110kV 配电装置户

内 GIS 布置；110kV 输电线路位于潍坊市青州市境内，线路 10.21km，其中 110kV 同塔双回架

空线路 6.1km，同塔三回架空线路 2.9km，单回架空线路 1.2km，双回电缆线路 0.01km。通过

对该工程的现场调查及监测，得出以下结论： 

1.环境保护措施执行情况 

工程建设过程中基本执行了环境保护“三同时”制度。电磁污染防治措施、噪声污染防治

措施和生态保护措施等已按照该工程环境影响报告表及其批复中的要求予以落实。 

2.环境敏感目标情况 

通过现场实地勘察，本工程电磁及声环境范围内存在 69 处环境敏感目标；生态环境调查

范围内无生态敏感目标。 

3.工程变动情况 

本工程变电站站址、主变规模、布置方式、线路路径等建设内容与环评阶段本期建设内容

一致，输电线路路径、线路长度、架设方式、环境敏感目标数量等有所变动；对照《关于印发

<输变电建设项目重大变动清单（试行）>的通知》(环办辐射[2016]84号)，本工程仅涉及一

般变动。 

4.生态环境影响调查结论 

本工程变电站和输电线路调查范围不涉及穿越生态保护红线区，本工程严格落实了环境影

响报告表及批复要求的环保措施，施工过程产生的生态影响已消失，且运行期间对地区生态环

境影响轻微，因此本工程对生态环境影响较小。 

5.电磁环境影响调查结论 

根据本次验收监测结果，本工程变电站周围工频电场强度为 0.52V/m～96.34V/m，工频磁

感应强度为 0.0153μT～0.5225μT；输电线路周围工频电场强度为 1.081V/m～358.13V/m，工

频磁感应强度为 0.0194μT～0.9724μT；各环境敏感目标处工频电场强度为 0.237V/m～

345.27V/m，工频磁感应强度为 0.0428μT～1.2179μT，均满足验收标准《电磁环境控制限值》 
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（GB8702-2014）的限值要求（工频电场强度控制限值 4000V/m、工频磁感应强度控制限值 100

μT）。经分析，本工程在设计最大输送功率情况下，变电站、输电线路工频电场强度、工频

磁感应强度可满足标准限值要求。 

6.声环境影响调查结论 

施工期，选用低噪声施工设备，并加强了施工机械的维修保养；合理安排施工作业时间，

高噪声施工作业安排在白天进行，工程施工带来噪声影响较小。 

运行期，根据本次验收监测结果，本工程变电站四周厂界噪声昼间为 44.2dB（A）～48.2dB

（A），夜间为 39.0dB（A）～42.7dB（A），满足验收标准《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）2 类声环境功能区限值（昼间为 60dB（A），夜间为 50dB（A））及 4 类声

环境功能区限值（昼间为 70dB（A），夜间为 55dB（A））要求；输电线路周围及各环境敏感

目标处噪声昼间为 36.2dB（A）～53.3dB（A），夜间为 35.3dB（A）～46.3dB（A），均满足

验收标准《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类声环境功能区限值（昼间 60dB(A)，夜间 50dB(A)

（2 类标准））及 4a类声环境功能区限值（昼间为 70dB（A），夜间为 55dB（A））要求。 

7.水环境影响调查结论 

施工期，在施工现场设置临时的沉淀池，施工废水经沉淀后，用于施工场地降尘；施工人

员产生的少量生活污水经临时厕所收集后，由环卫部门定期清运，不外排，对周围水环境基本

无影响。 

变电站、输电线路运行期间不产生废水，日常运检过程中，巡检人员产生的生活污水经站

内化粪池收集后，由环卫部门定期清运，不外排；本工程对周围水环境影响较小。 

8.固体废物影响调查结论 

施工期，施工区设置了临时垃圾收集箱，对施工建筑垃圾和施工人员生活垃圾实行分类收

集，及时进行了清运。 

变电站、输电线路运行期间不产生固体废物，日常运检过程中，巡检人员产生的生活垃圾

集中堆放于垃圾桶内，由环卫部门统一清运处理；本工程所产生的固体废物对周围环境影响较

小。 

9.危险废物影响调查结论 

变电站内建设有事故油池、贮油坑，可有效收集检修、事故状态下产生的废变压器油和含

油废物，交由具备相应处置资质的单位进行规范处置；制定有废铅蓄电池相关管理规章制度， 
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对退运废铅蓄电池进行规范处置，交由具备危险废物处置资质的单位进行规范处置。 

10.环境管理和监测计划执行情况 

工程选址、可行性研究、初步设计、环境影响评价审查、审批手续完备，环境保护规章制度、

应急预案比较完善，环保监督管理机构健全，环境保护设施运转正常。验收阶段监测计划已落

实。 

综上所述，通过对潍坊青州昭德 110 千伏输变电工程环境保护设施及措施落实情况进行

调查可知，该工程配套的环境保护设施及措施基本符合国家有关环境保护设施竣工验收管理

的规定，具备建设项目竣工环境保护验收的条件，建议通过竣工环境保护验收。 

建议 

1.加强档案管理，相关技术资料与环保档案等实行集中存放或成册存放； 

2.加强有关电力法律法规及输变电工程常识的宣传力度和深度。 
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附件 1 委托合同（节选） 
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附件 2 潍坊青州昭德 110千伏输变电工程环评批复文件 
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Ji; i!t# , -!IE ±660kV ~•.aw.al!,1-Jf,,••tt•.t fsl (,,J •it• . !UPl'-ff ;l\'.<f 
•• (,;JJ!s.ff !£ l'J•• If# *1llJ$$"N, • ,t.i!;,'c"?., $. ~ IE:IW• .ro, }[ 220kV i,t 
wa• :i'l':t/i,! c129#l&ffliii> , :i'l'Wi•~~-=-• <••> ~i.1'1!!• 111, . -=-• 
C.fie> ~m,iq,aJ!I;, ,t-f,Uli.t••-ts::.oc 15. 36km, A'f'~lfilf.½ 14. 5km, Ill 

76 >I!.#!~~ iJ!: 0. 06km, ;f!l)f ,,\\ ?t Ji!. @I• 0. 8km, .ltfo'I. fi.'f Ji; faV..=-% (.fie) ~ 
•~- -=-• <lf':ie:> ~ mtlfa• . (3) -=-• (J/',JcS) -~;Ii; . }JJ $t!k,J} , 

•••-=-•<•:ie:>Mm• . •••~m• ••*• ••••••••• ~ 
m••••A-=-• <••> • • %¾.<fff.~a••· •••~w••• • 
,ls , !!,.Ji/, .ff M 220k V A ll'/ a ro 1J, fei ~ ;s;: ~ i>1 ~ , 14' ~ !!< i'J ro , 1~ ii - .!<I: ,lltliiJ 
.?£1~*~t,l1/# ili , •• !5:4~ A J!; ~t ff ~ 220kV *. m awi1llJ. Mm.:&•-'!'-ff lf 
m•*•· ••tttJ!s• •awah•w••·M••••n n~v •m• 
(,;J,lls , ~A! S224 4i'lt.ro.3i.!1,S#W1)l!.?£ 220kV •m• 14#.ll!l7}:;t~. Ji; 
•~E•••••~M. • •-=-•<•~>~•~- !Jla• • . 1w••• 
;i/;1: , 1 !slffi \ll' ¼ Jj>' $~, ;!<.,~ti.• 2 !fil¾-$JHL ,t-l!Jt¼;.ta•-ts:: 35. 5km, 
Jt,pl"J~•!sl!fli~ 30km, 4'@1.)1.!ifl S. Skm, C4) l<f;i/;~ '1!.~}i[tHl• n 
A 'l';i;:!l. , !.l• 1-'I'-~ M (o;J ~ti!:: t!k., ~~S321 :,!,' ,It/& I.ta rfiJW, ~;it! UOkV 
¾t'-/& Ai , .ff± 660kV 41\.li< .11:w.tJt.• r-1 i!li *• , -ii iii !I'*# ill l)!J;t 4t , i!t 
~-···••1.t•. • --'1'-ff±M~ v••······~·• ••MM 
~N. A9I R&•H• - . Mroa• .:&•.?£•~# 8• 1.ta, Mro;s;:a M 
.:1!±660kv tl!*.i!Ima• •l4'•u~~;iji:iP 2 a;s;tt. ••Iii• -$- Ml1Ut ~t ru 
£#, ~ A!~;;J~ 220kV 1/f. IE aro, .?£ 220kV l<f ;i/;!?., !I;,~ .lif~ • -71'1\li ,\\\(31# 
~ ~ ~ >. 71'•-s~~•~~•;li;~El!.••-w . -'!'-:i<'~~~••- w·* 
f!it!ir.!.l• -ls:: 15.8km, ~ 'f'~Wa J5km, :i'l'lf!i./.K.!<t.ljtW!.i.• 0. 8km. 

*.L~ 220kV HI ~••n-~~iji:{;i-f:ll~lj, ~ ii: 1f.. ifl~'lf . fill u, IRJJ\'. 
P'}. 

*.L•f!ft~ ill~Jl}Ji,!; 220kV ~.#J1))J, %.!1: -fir~M 220kV il(:f.ilgj , # wit/ 
/tl--rm••~A 220kV :/f.!r.3/;, 

11 I« 16- i'c:,jjs,'; 220kV •• .r.tU&,3t-~ -f ,f Iii~ . r-1 i11i ~tit i'UUl,~ ilil 
w•~JR ;k.Ji;j;'' tt•••••M-~:/ffr.;j;';j;'., ••aA~ 2.1~ .~--•~*••£ 
li'i!W~ ##W~. a«wH•~••~~"·••-f~••t-t••~~•••• 

3 fr.~ iri$1 i!f !lt :f ~i/ll,W,ltil\'i./!~ ,t,.M 500kV _gl_@ ••m, -,i,), $ ~ #W~ltt r,;i -~t. R:ii 
220'f{f( iii. I.Ii G206 Ii! it-!IE ii:~§'$# il!i lllA ~ ti., IR$-# M (,;J W ~t , -t£ ?.i. lli-tt ~t 1l!l~/Ji 
~~J:*'i wiR 

~t t-JW ~till:A:k fr.Jt ii; . ~u, ~rl A 4. 2km, -i'E.!!r Jin::·• J!;~t 'llli r-JB #a 
•••~ -#il!i~.Mr-JB**••+Ka#.-w•A-.!r.M <-*AA• 
•••••~••w•t>.•-w•*M••n~Vi'c:k•~•a@• t 
fil it r-1 ~t ;fl- lr ;t ~ pt. * 9 i'IJ 1llJ llH.l: .3: ,1U! # • ~ ill # , 110 kV ff -Jt fr,I; • :it;~ 
u, 1} ;ii~,1'.f, -Jt$.#~ , Ji1ro i!! i.l: II OkV 11' -Jt l!L I IOkV ir ~~;lUiii, ,it~ 
~#91)))~~~N. 1}~,x}"Jli;a$4v(,;Jil§~- 220kV iri'l,ti,, JlOkl' -i:-¥-! 
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•ff j/}-'14 t.lnls Jli $ 1l!I t-J i!!1 ~ j\: *;k.lt# ~t.1lll. .f1JJll z-:i<.' !l oo I ~-004#:tTJll: 
. •&•Az-~M. • ffl-~M&••••A-~ M2w~ a•.r.aa•• + 

Iatt•~¾• •affl-~M••-~GMttS•• •a['j)a••A*li 
. :,/;, •·!li!Xi'&ft 220kV a•.r.ttai~~T-~#~tiJ!t-JW~,di! S221 !/fit, 

i!HJ!ifl-ffl( a :i<.' !&.&)h ;l:B.ii~ taJ W lliA* ~t.s, 
-l.Hil¾!Jr,;t 220kV Jiill!J:~lsl~!Z·· 49. 9km, * .r ~ Eb I'$ ,iU.!; .fo l!l t> lilt ~ !&. Jill. f.li J&. , 
FAs*M: ;.t-I.;f,\11,f-~U,H,lll~J;t('¾t 3 ~ 63MVA -'ifi\'.i,11/f~lf~ , il!.JI~fll 

/; 110/ IOkV, ;jt;/J?,jji}j_l.!~ . -t-JIA'i!c~ 2 ~ 63MVA-'1iit001f~ffi~ (ffl :£ 
x. ff2 £~) , i11M*£ I~ 63MVA 'Jlf11:i,\1Jl;.'.l\'.lf~ (#3 .:i:.~ ) , ,!£,~;ip 

.'ii: ~ ;I;, f, 4: ,P FJ * .i . 
~~ffl<l!.f/i.., -t-.r.~1tilt~*ji5;Ji~.l\ 2 Isl, ~'f I Isl 1§1 220kV t,J~as.s 

11'.!IJftA, ~#.t-JP!!M~~*ii,!; llOkV ··• I ['jJ I§) I IOkV liiffifi. (220kV 
li~1,5~I JOkV iili;il~) T tt:•A. ~A.liiJH.l~i!!<*M IIOkV ··• *.r. 
~ ~ fr J/J m l\ll ~ • Jl, fil< ,;t lit 1/;J ~ P• T-, (1 ) t,,111Bi\5~~llU,!; llOkV tli,. , 
§t,JIIIH/;flllJ L ['j)!&,., ;f1J!flili!.'W llOkV t.lli. ( 220kV r-HaM~ IIOkV it] 
w~ llOkV i:ll/lf) 1#~ 22#itJiil~-['jJ~~·· (110kV t-Jv.Hll.19:-fii91l!I~ 
l!l) ~~.lf-lsltt• . ~~;ftJ,F;JlJil.;/f 110kV ro1Wtlf:'...l!!llell\'.tJHillUkiJt 1 Isl 
rt !l ( ,t !M,1,Ut )!:J ~ f:'.. ill:1/l: 1 @l , ;I, 11 Ok V r-J i!i tli, ~ ilt-tE flt ilt ii;i W ti! ..t ;tr , 
*.I.~ I WEB!M.Jll:iJt.-tE IIOkV (,,Jl§l!;,1';.tr) , t~$.:i'l/fll.il.'Ff llOkV (,,Jr§~ 
23#~30#~Jil.i.l!!l Isl~~ f&.~ (I lOkV (,;J i!i tJi. fft f-W • ..l:.\ll.!!) ~~.::. tm½t 
B (.:,/r.W! 3 ['j).IF.l,iJJHlt. ;it.I.;f;l.o5Jl! I lfil, ~?i-2 lelj\l~WJill.!\!e l lOkV p,J 

jl/ffl1$:.t f'x'1!.M~11<it IIOkV;l:ii!J.Hl,fi!li'I 1 ['j) ), 1§1 l !OkV f/;J°Q!ift 30#4~.fii~ 

JlO f-fit ······~·-••1e1ffSM . • *.I.8*1§1E·M•1lela•~liil· 
4 lt'.k: ~.r ~!Iii& •Isl~ S! Blli slit iJt.i: l!il(~i!,l; ;r; iii 1l!J . !/.\Fo ~ 3lJ • 1s1 ,t!M,• l'/Htt ifit:i.~*Jl~ ~ 

.ft ' 
ii:!. *ill¾~it?(~,t·· 8. 3km. 1!,~;f1),F;JJJt1,-'if llOkV [il]~~0!\'l3!!.l\Jt. 
Jo ~41 @l 4t flt 3. 3km, ~I /fl JJt1,-'li l lOkV Jiil .m l!!l lfil *£. ail- 3e ~.::. Isl !H.l\ 
0. 9km, ;f1/fl 1Jil,-'if llOkV e,}t l!!J lei ,e.~fltJtt J!k lit 41 @l ~!£ 0. 8km, tfr_lt I lOkV 
r"IS~!sl*S!i\\. 3. 2km, IIOkV • 1e1 ii!.1,it!l.$ 0. 1km. (2) IIOkV .li~-
T ~~*~ llOkV !,ll.$, 'I;/ llOkV .lijjfjf,i 22#S.$1l!I T jj! I !siB.~lsl~~ 
1s1~3!•111i-<*M2['j)~tli,~~•·*.r.~t!l!llsl,~~-l!si;l,~Wl~~ 
llOkV }ll,P,l'il!,:ijfflft/ ) !fi:i!/::i~'/c•.$-OJJ, ~Jf,JJJtl,;/f 220kV :l,if.li:!li,!iil~.::. 
Isl /lit !l: •• ,t~ ~ Isl IHll. (220kV Vi 1i'. B-!!L f- ..l:~i!!. El il/j i/9 ;Ji;{!(~, *.Wl 
2 Isl ll OkV t&•.fi'!.l\Ji\J~!l . *.X:flr5/il 1 Isl, }H'~ L lsl;l,;&.l(lj;llll\! 110kV 

mP~,tMmW>••••*•· ·········~Mff.M, •*.r .a!i;. 8 (.;] ~8 ti; In I lei !&.I/If~ IIOkV f,'i} l!f :ll Isl !fl !Z ~ -~HJ!:• ~~;i,l; ~ 1'i j)!J, 
ek;I; I JO kV ~ Isl <i!.ll~•fi. iJt ~ IW-~,,J; ii;!; P'J. i,ti t~,r # ~i)!:.lfl $. Ill.JI} 3. 6km, 
tlAtM;.t llOkV !iil~»'.lfil*!l!i:l. I. lkm, iftJJ!llJil..'(;f 220kV/ l10kV Ja.lJ!i..::.W 
*~fll,,ii;'i;~JR!filit. 2. 5km. ;Jt.r.~#ltiJtilll~!ll.• 11. 9km. 1!.~.fll/lllJI. 
-'Ii llOkV f,'ij .JR Isl*~ •• je-!,Jti Isl Ji!&. 3. 3km, !11/fl lJl..:/i 11 OkV f,iJ ~l!!l Isl 
~ '!! !&.J!t :i'o-t..::. Isl it~ 0. 9km, .jc1J .l1l )_»,'Ff 220kV / I IOkV foJ • .::. lfil ifil?): .J!,1-,t 
~~@Jill 2. 5km, fi/ll lJl.'i! llOkV r..J.¥.~ Isl ~/jtf;lllUl:iJt~ Lfil $ . .fl 0. 8km, 
~~ l lOkV f,'i} Jll:ilW"'~1"K 4. 3km, llOkV ,x '"' 11'.!!i,"1,"' 0. 1km. 

illi.lt-tJll 
,t.:.1..aw llOkV lllJflij/;.fi,lfe~ LIOkV fft$../l.i!J/<. 

ll{J~JlO 
1 IOkV !la~l\!;, .:,/r.I..ff.11/Hti.sW iE-!li'.'!1°11\J 35kV x ,tli!;~~.l:fr JI• I IOkV, 

5 f-f/t ffl x ~!tt;j; AA\~J;fi'~3 ~ 631IVA;/fi\'.i,'l!JI.~/f.~. <l!,,a;:~w_;t; 110/!0kV. j)-Jlyijjjlj,;t 

it!..I.tl. 
i)!: , #jjlj;fi'~ 2 ~ 63\IVA .'f;f~i.l@)I,l'./f..!'$. (#1 j; ~ . #2 .;t:() , l&it/1~£ 
I ~ 63MVA 'Ffil:ifliJI~l!#(#3 .!i:.~). ~-#:'ltr.'!7i;'C3l/.i.'.tP5'~-ljiji'. , UOkV 
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i£ I\!. J!t~ F Iii G I S ,!i It , ff/.. 3 5 kV la'~ S6 Iii /;J( 1-.m ~JHt. , ili:llt. 2 ~ 35 kV :le f_E 
#, 35k\' ,f~.Jll.- ti!.~-~- lOkV 7f5k.Jll.ll~fii!:;.;jzijt~. • 

! lOkV~it!.!l~: ;it.I.-lll.Sa'~:i,5llHi.2 lel, ,1t'i' I !fill§ llOkV~iHl 
(220kV 1l.\l!i~~ ! IOkV i; 17 wYi!;)T t/Hf A: JJ I lfil IE 220kV ilf ~j/;-1 IOkV • 

.it*t6 I IOkV !.Uif T ~~A, ~l-1\ 2 el ~~:io)!b 220kV -Jit~M'l!!~. JHl'-'A! 
lJt~~jJ,T-, ;ft.I.-ll/.1t~f- IIOkV .m-z;tlf./~~H\liiJ:1/Hlt;;J*~f!i.~ (220kV 
ji'j/l ;j,5~ 11 OkV i;c fl i1, i.!i/220kV jt ~ r,!; ~ IIOkV Jr- J9!i\5) /t.J./1HH.l 11 ?#l;/ 
-ti; Ji; t.Jt ll5ttJ!!:{;i:J'. ;ff tJ1. ~$i;Jf, r,;J lltt'fi;!t I I Oki' l_~-r !,l, ll 7#l;- t42#~~ el 
~~t.lt~. fi:llt.,l';i'fJ:!tl.$#-f'II/HtJi,!;Wlliftl T ~~A.<6; ~Ji.I. l lOkV ~z­
t.lt T ~lla'-1$!1!; t&.n-. ill II OkV tl'I z-a;~ * a JiiJ ~~el*~ t.Jtiilf.lf'J~ Ji; t& 102# 
~ li7i 7f , fol llf f- II Ok V fl'I z ~ I -+It * f/1. / .\l!i 'I'- t.lt / ~ il!l t.lt Iii) ;1/j: 11.'1 el ~ ~ ~ ~ 
(220kV jt~r.!i~IIOkV -ril wt,!;/220kV ~tJOa~l IOkV Ji;l_Ng,s/220kV ;I'~ 

Jili~ IIOkV-'f:t.'li,!;/220kV 1l.\l!ii,s~l 10kV illl*M) a<J~!illtll 95#J/tli7i;Jf, t5 
Ill llOkV ~ /Ill !,l J#-95#li ~$,?~,IS; ,fj m m-:w llOkV .m•l'-tJl.,1';,t ;;t !,l( l ]OkV 
~-'l'-!,l T ll llOkV t,;sj>j/; ) l#-7#;1/ffaJ;l/f»!,lfil~ttl.~;t.f.$1filtH\#~][ 
'!!ll.-'W~$f/i. 102#~. ii'J.lfll-1\-:W ~.*tll 102n- 115#:l/ttl./t, #-f'~.Jr-!!l.115# 
lli:?l:f/i.~~~.1£ 110kV.JJ;ic~i:~;;tt& (IIOkV~i;~ T~ I IOkV J;.*,,I;) 
1#$ . ~ Ji.<. 11 OkV ~ ..l!l. Jill atf-~ ~:It T tt:- lei• • !J J:i!~-r -~ ffe. i"J 
it~ Im*~ !,l~~ .Illa'./!~,!;. Iii f-tl! Ji; tl. I 02#- l lS#li, f/1. .i'Hti: t5 }fl, m Jlt ill 
••• 1mff•••Jill•~lfil•t••<a•-im•••- •-imh•*M 
ffi li'I) ff:/ 0. 8km r. ~7i! r.J!i!'. 5-lfil./'1 t !i\rt, ~ 'I'- lfil !.l.Jil'r~ I,UJ• * I& 116# 
~ •• ii, tel hi&i(g,sf,i \WI. ;ft.I.~~,t~ IIOkV m $.,!,ljj} 9. 04km, 11.~.f!J 
.llH)l//i I lOkV lilJJli'.~ lei~ ~.U,l\.. ,t ~-')!. lfil it• 0. 9km, miJt I lOkV Iii.I .JR !el 
-~ll~ 5. 1km, fal;l/f5.lel9i'tt!l..i$ 2. 9km, #-lfil<l!.fJH.tll} 0. 14km. t'Fllt. 25 
~JI!'., t'flllt $ lfil * ~ tJ1. • ~ 3. 5km, 
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附件 3 电磁环境、声环境竣工环境保护验收监测报告 

[M ~; 
181512342017 

wJt-f~~~#: c 2023 1 019 % 

tl: ,J] ~ ,Jlj : ~ ;jt,& il\j 
-------------

ffl. % 8 M: 2023 ~ 2 JJ 9 El 
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1 Jfl % ,t *$-1:ir % ~11 • ¼ -½ ffJ ~ , ~ ~ * bl 18!: :i:t Jt• . 
2 ~•••*••••*•~a••••m•~•· 
3 • ½~iJ/cJt~. 

4 &•#BM•~-~. ~%•M•«~*#-•; ri~~­
-~~-•§.M•«~*#c•~-)j~~~-~~~~• 
fl!i]ffe,ji-. 

s ri~•••~~R~. •f••£~~a•~•+n~~~ 
t•N~~*0~-~---~~~--

••t•: ili*•&~~~-•~*~ 
$ fr :ll!i. hl : 'f 00 ( ili * ) ~ 1iJ }Ii ,!1, i;I; ti 18'. ;Jf ~ ;\- 1K ~ ff 

.n1Ariw 2 -ir~*# 1s12 1: 

~ ii;: 0531- 59803517 

Ill~ 1K ~~ : 250100 

tf-li!Pff : sddj2018@126.com 
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w*!l!i .!$Ii~ c20231 019 * 

0536-2022498 

2022 "f- 7 Jl 5 13 

a••t l-Me~w••··••M•E•SIM-••=•~xo•~~, 
-- ~t••·f···-~·-~ 

2023 ~ 2 f. 1~3 El 

2 Jl I B : ~ re: ( 15: 40~ 18: 00) d!l.~ : 3. 8"C ~o. 3'C, ,fl!MilVt: 35. 7%~ 

45. 6'lt, Jt"I.: ~ , Ji\,;{, 1. 9m/s~2. 3rt\/s. 
2 !l t~2 El: l!!:i"l (22 ,00~00: 30) : JC../¾. : -2. 3'C~-4.5'C , {l!Ml°i 

/j'. : 48.9')';~51. 6%, ~"I.: ii/t, ,!i-1,Jt, !.6m/s~l.8m/s, 

2 }l 2 S: cf fiJ ( 13: 20~ 18: 00): ~,OC : 3. 7'C~l. 9'C , *guJl'llt : 25. l"~ 

40. 8%, ;ii:'\ : it, ,I.ii,,! : I. 5m/s~ I. &n/s. 

>fl.t¼i'I- 2 fl 2~3 I'! : ~f,J (22:00~00, 40): i$..iX: 1.0'C~- L l'C, ~NJ'tiltlt: 
55. 6%~58. 9~. 5';:"\.: ~ , /iU!: l. lm/s~l. 3m/s. 

2 fl 3 S : -itfiJ (13 : 10~ 16: 00): il.OC: 5. 8'C~4. O"C, ;/1!;,t~,it: 28. 6%~ 

40.2%. ~"I.: ii/t, Alt, l.2rn/s·~l.4m/s. 
2 JI 3 8 : ~f•J (22: 15~23:0r,) : i,I;.~: -!, 2"C~-2.0'C , ./{l;lsj'i'§!Jl': 

57. 8%~62.6%, 7e"I. : G,t, /ii.it, I.Om/s~ l. lm/s. 



 

83 

UJ~J,'f,;l~,tt ( 2023 ) 019 -~ 

~~~* ~~~Af¾~R $~~P~* 

~ .fl.ti! ~-600/LF-O l AWA6228..-

~ -iHi % A 2205 08 A 2204 03 

J22X03313 Fll-20220824 

A\l'A6221A 

A 2204 04 

FU - 20220788 
ii-ti I.I.~ 
t£4/~Jt 
;if llt Jj!j 'f 

2023 !f- 5 JI 25 B 2023 1f 4 Jl 1<1 El 2023 .Ii'- 4 A 21 El 
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w;t(,'fl,11-.m./!z c2023 J 019-:;-

l. {.:C.tA 'f!.Ji~1t» (GR/ Tl2720-199l): 

2. { ~iti.it ~ l@.J:;{! rt~iF;JUHl3;t,;;t. C -ul;rr) » ( HJ681-20l3) : 

3. { ;Iii JI ;it lilt ~ !i! ~ 11!, !;i. ~ ' ~ ~~ .-.c #Ji: ll!..w;f,,.;Jl.wv!J"i ~it.» 
•il!l~llil (DL/T988 2005) : 

4. CJli ~J,tJ\lt :i.#-•» (GB3096-2008) : 

~ c.:r.*•*r•1f••-••••> (GB12348- 2008) • 

~OO~w*•*~¾~•••lf!.&iiJ.~.ili$8&~-•~*~~ 
iiJ -la l\HOHll. it bl Jla'. ij!J Jf J.lt , ;.t ;.ij :w • ili a/Ht 1 1 o f- 1/t l8t ~ it :r. fl ii! ff ~ 

~ ~ ;; ill, ljlJ :r. ;i: it~ if ~ ill: Ji!: ;JJJ • 

I'. iJli M' :l!Ut ~ $J1J .if; k: iI1 YI, .iE x Jl 4 ~ 2 6 Ji ; 

lJi ~ J.il, :\t F.11 ,lj-J1!, i£ .Y: 111 27 .iii. 

i. ~ - a~~ f>l: lf!.JI (kV) ie,i!,t ( A) :;l,i 1/J r/J /Ji1. ()AW) 

I % .i;Jt 111.0~111.2 49~53 9.8~ 10.6 

2 % i.'.l: 111. 0~111. 2 31~60 8. 2~!0. 9 

II0kV~-z,~ 111. 3~111. 7 168~214 25. 8~31. 5 

iifff :I.~ llOkV ;tl-r~Bfi,ffltj:tj\ 111.3~111. 7 168~2!1 25. 8~31. 5 

llOkV ~:itjj, 111.3~111. 7 86~108 17. 8~20.6 

I lOkV ~iiiJlS1Hi;t~ lll.3~.1 11. 7 86~J08 19. 8~20. 6 

J lOkV ~~-tl\ Ul.3~11l.7 ,1. 9~9. 2 0. 'l~O. 8 

ll0kV ,tl<,\"~ 111. 3~111. 7 106. 5~ 187. 2 25. 7~28. 6 



 

85 

w.lf<J/'6:t'llii-~ [20231 019 ~ 

*·l l(!.liifol¼t Jl,tlJ!Jtil !fl 

.!IHi!lf8.!!< 

ff~ ,I. fft {;II ii .I. M t lb i/l\ 1.M~tts 
IX (V/m) !,¥.3'. C u T) 

Al ~ lt M iii 1))1 flli 00 ff ?I- 511! ;t 12.55 0. 2066 

A2 ~ Ji!.~ ill 1l11 l1!Ufi/ Ji ?I- 5m ;t 96.34 0.5225 

A.3 1 x ii!. 1J; :t-1lll fie !Ji ~ ?I- 5m ?t 5.83 0. 0619 ,_ 

I 

A3- 2 x il!,; ,.1;_~ 1JiJ li~J!I it ?I- t Om ~ 5.24 0. 0510 

A3-3 ~ If, j,5 * \ii! le ~ )ffi ?~ 151n ;t 3. 84 0.0381 

A3-4 ~ itM*1ll!.lE ~Ji?/- 201n ?t 3.08 0.0353 

A3-5 :it ,t!l!;.Ji<-fil!JaBl:liirl- 25m ?t 2. 49 0.0284 

A3-6 ~ ,t Ji6 .Ji< f~lJe Bl Ji* 30m ?l: I. 90 0.0253 

A3-7 ~ ,e..i;!; ;(; ~9.ie Iii Ji .?I· 35m ;t I. 49 0.0219 

A3-8 x ~M* 1lilJEIJl!f?r40m ?'I: I. 21 0.0203 

A3-9 ~ ~M* 111Jal!l !A!:i"H5m ?'I: 0.90 0. OJ 74 

A3- IO ~ it!.MJ!(1llf~l1l~r/- 501• ;t 0.52 0.0153 

A4 ~ t.16~t1llllielll~?l- 5m ~ I. 71 0.0563 
ii, I. i:il:l:;;l;J,4:l!JJllill:11!\iii l. 5m;t, 

2. ii; l.i: ill {IL ill '{!)j!::!tll ~ Jl.~t 1.4..li.1!/<ilJ. iUIJ~fttl;I;, Jl.~ Jlc-i-:R..<tlt'iii .At~){!< 
{4., 

I 
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~J/<l I!,~ .,\/ii ~} lit i,l)J ~ "' 

.!1Jl9Mi* 
-it~ ,IH~Jiill I. t'\\ rt~~ :r. ii,i ..)! $ Et 

/1 (V/m) ¾l\Jt ( µ T) 

llOkV ,tl1r./&.123 ~~122 ,t (l!OkV ~ii/&. 

Bl- I -• ~&69~59l•~••••~~-I 
31l.24 0.9687 f<': .tl! l!a ;:t ~ Wi f'r· J/i '1' ;is:;; ~ ;t Ji!; l9: ~ A < J;l. T 

~ * "'I' 9;:Jtl&.,<J:lf/,N V .Ii." ) 

B1-2 4' :#HH'-M Jtjjtf,, .~ iii 1))J lm ;I: 313.84 0. 9724 -
BJ-3 'P ,>;: iUl\ n li!.=!9: % J. iw 1))J 2m .!<l: I 307. 50 0.9683 

' 
Bl 4 'P #tst.•n:lil\tt.~.i\: ffii@i 3m .!<I: 304.30 0. 9629 

I 

I Bl-5 <I' ,>;::lH&;t!r.tt~ .Ii. !Vi illl 4m .!<I: 296.60 0. 9573 

I B1-6 •~ ::lci!ft~ Jttt~ k: lllilll 5m .!<l: 287. 37 0.9196 

81-7 'P ;kc J! !&. ~ Jr. lJt ~ .IK ffl 1lll 6m ~ 277. 86 0.9355 

81-8 'r ~:it !&.!tr ltU)!: §J f;. m 00 1 Oai ;,I; 220. 32 0. 8932 

81- 9 'I' ,lt it I&. ,t .II!. ill: ~ .ii. ffi Ill 15m .!<l: 144.55 o. 7836 I 
' 

81-\0 <\' 1':it !&.n:ll'!.~!¢ ~ wl'-ff!I 20m .!<l: 96. 44 0. 6864 - +-
81-11 9' ;4clV&i-t.ll!.fJc~ 1\( ifl-00 25m J<t 61. 04 0.5954 

81-12 'I' ::lcltiln.11!.~~ ~ wl''ll!l 30m ;t 35.96 0.5058 

Rl-13 9' ::lci!!ii.Jt .lil!.!it~ ,Ii. i$i /:II 35m !<l 18. 2-4 0. 4459 

81-11 9' ;,l,it/&.J-i .lil!.ill: ti k: 1fi 1'1 40m .!<l: 12. 06 0. 3826 . 
B1-15 9' #tit Iii.Jr Ji!.~~ ,R- i>Jflil 45m J<t 9.5411 0.2979 

-
81-16 'i' ff :ittt>'J .ll!,~f,;i .#. w! 1W 50m ?t 5. 131 0. 2141 

B!-17 "' 1s :it~~ ~ ~ :l'j .m *-1lll s 5,. ?t 3. 158 0. 1839 
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~;iU I@. ill. ~ M J.\: iltl f6 JI!; 

.Y.ti!#iJ-

>1'~ .a fii1lit J: Jlll <I!. :\w ~ J: ~ ;;it,,'&~ 

1J. (V/m) !!.d{ (µ 'f) 
i--

lil]~ := 1§1 ~~-- I IOkV ~Jf-· 119 %~ll8 

B2 I ••M••••••••~•~•••R• 16.31 t•••~••••<~T~•••A•• 1 0. 1086 

tt.Jtl9:~.#-. ) 
C 

I 82-2 If ::ic it ft Jlt .Ii!\ 19: ffa .a * 1l!I l m ~ 16, 96 0. 1123 

B2-3 '1' ,I!; it a ;.t .!Ii. I)!:~ ~ .lf-1l!l 2,. ~ 48.43 0. 1079 

82 4 'I' #cltt&.Jtll'i.f;:~ A/_:;J';1)lj 3m ~ 47.35 0. 1041 

B2-5 't ::ic :i§. @.;;/ .Ii!\ t!( ~ ~ ;/t: 1\lt 4m ?l 45.86 0. 102,1 I 
1!2- 6 'f' Jt ~ a 1-l' .Ii!\ 19: ~ ,R, .;1( f~i 5m ;ti: 45. 30 0. 1006 I 
82-7 'f :9<: it • ;,.i !ti, l9: ~ k: * /ill 6m ;ti: 43.89 0.0979 I 

I I 

82-8 'l' 5t it fl Jt .Ii!\ 19: fft Ji. * 1l!I !Om ?l: 38. 47 0.0905 

82-9 'f' ;ltJt•)(<f~~f! ,l{\Jt-g,J 15m ;t 34. 59 0.0820 

82-10 4' ;ltit• )(<f Ji'Aitft ,t :t- 11!1 zorn ;J: 27. 97 o. 0739 -
82- 11 'f' ,;J,;Jt• ~tJtfitfj A :t- 11!1 2sm ~ 20.95 0.0681 

82- 12 'f' ;it li • 11 Ji!A!t ~ ,,\\ :t- iltl 30m ;t 18. 25 0, 0618 

- #.; ~ - I 82 13 'i';!l;;.i!a:.t ol!cf,,,,i'i;.3!<1J!J3om.!<t 14. 52 0.0431 

82- H 'f':9tit• NJ,s~~A.Jf-il!J40m.!<t 9. 99 0.0344 

82- 15 9 :;ltit• xtcl'&,tx:~ ,~.$1'JJ 45m ./<t. 7. 303 0.0314 
'------ -----1----1----~ 

B2- 16 'P ;lt,t• JtJif,t~,~.:t11!l 50m ;ti: 4. 692 0. 0284 
--"--------I 

82- 17 'P !(:it a.?t Jt!'. l9:f? .luls 1l!I 55m :it 1. 081 0.0194 
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ili :ff<i!/: ,lHI-~ [ 2023] 019 ~ 
-----

~* I itl!HlM Jl,tiJ.lj#J;i!l 

x. M ig * m .:i: tJi .it~ J& 
~ (Y /m) l,ii}t ( µ T} 

llOkV ~i.!Jt 99 %~98 .:,- (J IOkV ~~~ 

B3- 1 
100 %~99 %) 4foi~J%'.1Jtil~~'«..i<c,¥.i 
~u~m~~'!':R~~n.ll!i«~4c~~~ 118. 81 o, 7318 

* "'l':#ti!~, til!li!(~,!") 

B3- 2 'l':lil:~~Jt1!t.~~.tMiJ! lm:/tl: 119.11 0. 7331 

B3- 3 'f :R.l€.~it :!i;&~.il: iiiil 2m .i<c 120.05 0. 7384 

83-1 :J> 11:~ ~-•1 Jt!,,il!:~.l'K m ru 310 .1<c 120.81 0. 7438 

83-5 'I' AlHli. Jt\t Jtllc ~ .~ Iii/ 9Hm .i<c 119. 16 0. 7361 

B3-6 ,:, :R~~,t :%*~ .~ ~ (ij 510 J<l:. 115. 91 0. 7310 

83- 7 'I' JciU!i.Jt\t:!i!!~~ ii.~ ru 6m J<l: 113. 08 0. 7229 

83-8 ... 105 3J .. 0 7005 

83- 9 4' :9< :it tJt "Hl!i R f;i ii-m ~ 15m ?l: 92.87 0. 6645 

83-10 <l' ~l!ij_;t;ll[,,~fJ A ill~ 20m ~ 67. 85 0.6208 

B3-ll 'I' ~i$.~Jl\t:IW.~::ft .e.111'\W 25m # 45. 74 0.5656 

83- 12 'I' :9< iH& ;t,J .I& ill: f3 .t il'i-lJU 30m ~ 31. 99 0. 5029 
'-- - ~ 

83- 13 <i' :Ji\: Ji ~ At .ll!i lll: ti ;.\;. lfi 1lll 3 5m J<l: 24.17 0. 4236 

83-14 'l' :iltii Jl;t,J-.lt\l~JJ A llHlll 4-011! J<l: 18.29 0. 3819 

B3-L5 1' ~Jttli.1t.ll!i Riti .Ii. ill~ 45m J<l: 10.06 0. 3240 

B3 .. 16 4' Jic,H!\-"l .ll!:lll:~.i\.: iii tJ s0m ft!: 5. 062 0.2878 

B3- 17 'I' ;It i€ !&. Jt1 :1\1!.-ilt ~ J . it gt 55m ,t 3.091 0. 2511 
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~ 

~.i!t.l tl!..!tt!lM~~ti,lit: 

I Ji\:~ ~ JI" 

I 
ff% A f!LllHl: :r.M 11!.~i& _:[~.jJ,! 1$ s 

1ft'. (V/m) \\ll~ ( µ T) 

llOkV ,m;ta 117 v~ IIOkV ~j/ir,\),l!g~_;\: 

84 a19•M••••~•••~•••• 73. 75 0. 8629 
,t Jilt, jl( ~ .ff, 

IJOkV **• 117 %~ llOkV ~~- 118 ~ 
85 ·~--~···-~~····-·· 133.48 0.5784 

' JJ:?i. 
l lOkV ~ii.t'i. 116 ·\}~llOkV tl\i:a ll7. 

B6 •M• ••••••~~•-••~•R 90.4J 0.3460 

fht 
llOkV ~~- 122 ·w~llOkV ~*• 123 ~ 

87 -~--~-~---~t••·-·· 74. 92 o. 0976 

ff_.!-
I l OkV -IJ\'i;t_'!, 143 %~ J lOkV t\:z/i!i.E1l~;;t 

88 
!lf. 1 v ( 1 !OkV -tl.iti&Ba~X a 26 %~27 

358. 13 0. 3627 •>•~••••••••~-•~a• M 
,r. f :ifc:i{ -~ .Ii!. 'I'): ~..,l<_. -

Cl ~ ll!,j/;191):lj;jJMll;i}iJ1!~:lj,, 161. 86 0.3567 

C2 ~ ~ li!i "!11 ~~ {'J 2n, Bt JW. I. 110 0.0544 

C3 1':l!!.i/;~t11!l 2m ~l'.,.~ 2. 409 0. 0609 

C4-J ~ tl!.~$1):IJ 13m i:-M 11.t/ii.' )6- ~-it, ( I~ ) 0.239 o. 0517 

C4- 2 ~ •~Ja ,1( 1llJ I 3m ir f1 111 Je JiHi, ~ ( 5 ~) 0.237 0.0428 

C4-3 ~l!!,>i!;J1'{!!J 13m-;:-!7u,JS-.%~~ (!0 ~) 0.242 0.0782 -, -
l lOkV~-i;:8 142.~143. ( IIOkV~;i'; 

cs !_iillgffij(& 25 sJ-~26 v )~foJ !&:Ii- 1il 11.! llm ZS. 84 0.6222 

~~#lJLBl 
llOkV ~~!!,. 142 %~143 % CllOkV ~;l 

C6 ~111!~.;;t~ 25 •~26 % )~f•HUlf wl1lll 2m 55.68 0. 4962 

- f-Iii ;t; ii! 1i/ ilt I,~ JJ 1 
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w*il',,lH~~ [ 2023 ) 019 -v 
j~* I -t-1J!*!l Af lit iJll !€ ;If, 

l!\:i!Jji;!;,il 

,Lf,-f -~ f!Lt€:!! J:.~ll!.!wl! J:.t.li..tt ~ .!!Z 

I ' 
N:_ (V/m) ~,!{ ( µ T) 

I llOkV ,mz-/j, 142 %~143. (llOkV ~.it 
C7 &B!l8;,ta••~m•)•~••••• 42. 01 0.4923 

JI~r 
llOkV ~ii-· i41 ~-~142 ~ (llOkV ~1. 

C8 •B!l ~ Jti!i. 21 +~2s • l ~M • :llf i1i jjf 7m 37.95 0. 3924 

~~I 

IIOkV ~-f.:• 141 •~ 142 % ( llOkV ,!!#1. 
C9 il !isl.iii ;,t Iii( 24 -~ ~25 -I})~ f;J -~ i'l! 1))1 lm I 56. 71 I 0.4338 

-ti' JII ilf ·~ n: ~ # iM ,gt 
llOkV ~'i:-J;k 140 %~111 -I} (llOkV ~jfi 

ClO -~-~- 23 •~~•>•~····· 65.50 0.4062 

'iior 1 

lJOkV -!l!i::!l, 111 -i;-~143 % < I lOkV ,mit 
Cl 1 aa1l~;,t· 24 %~26. ),J.f,J -,l}~tii l 7m 29.25 0. 4727 

~ JH ilf ~ -;; i;ii Ai .:t ilt!. 0 ;;J 

l!OkV tli-frij. 140 %~141. (IIOkV ,it/j(. 

I 

Cl2 •~,f!;,t. 23•~24 %).f!i]••~t1))116m I 11. 33 0. 3249 
}t Ill 1fi !i ·* l'f fll ~ 1 1 liH} ;iJ 

llOkV ~z• 139 -~~140 % (llOkV ~it 
Cl3 •~•.ta22•~n•>~~••~•m 35.57 

I 

0. 4329 

.l.,~2 I 
l!OkV ~.;;;,tt, 139 "'1~140 -I} (lJOkV ,!i\,j: 

CM i!V,!1./'!~· 22 ~-~23 % ) ~f;J ··~;IJJ~ 31. 23 0.4471 

**It 
IIOkV ~;;_-· 138 %~140 % (UOkV -!Ji. 

Cl5 ill i;g .ft x !!k 21 'V ~ 23 % > lit f,iJ ft..ii it~ r',J 121. 85 0.4129 

:J.r ~ 3 
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~..itl '!. Jl!: ,t/Ut l't >J1l ~ :!l 

.~1:H&>t 

llOk V ~zci!!, 138 %~139 <r (JlOkV ,!l;t 
Cl€ ~!11,l ~~~ 21 %~22 't )~fiiJ t)t;lf if! 1J! 14fn 

filtt# 'rt$ 
110k V ~£-!& 137 %~138 % (tlOkV ~,;i 

Cl7 ~1111 ,/;li_x~20v~21 vl.lli:f,J~~ifi1JJ 14m 

ff Ji! 1if ~ ~ ~~1Hl i} ~ 
1 !Ok V~-z:a139%~14 1 % CllOkV~.i. 

Cl8 !lil?!l :rex t~ 22 %~24 v ).li}'. f;,-; ~.1$~t '(l!) 15m 

} )} 1 

110k V ,g\'?<',ij, l38 ,t~l40 v (llOkV ~_it 

Cl9 .!,Vll ~:t~21 %~23%l4filJ~~~UJ!l 15m 
r q12 

llOk V ,1/!-z:a 138 '5'~139 % Ct IOkV ~ii 
C20 ttll?!l ffix !it. 21 %~22 v )JI} r,;; .!ll't~t'(l!) 15m 

~ ii\ ij; iid, ~ -ft <,, s.s 
J I Ok V ~,z;,tj; 135 ~~137 "f (JlOkV ~,;t 

C21 ~Bl/ t«.,:;Ull- 18 %~20 % l J!j: fiiJ iHt ~i 1lil Im 
tL '1< Ml1MU.f/r a~~:$ j\: >/H!!_ i flJ 
V ~i;-~ 135 -v~ 136 ~ (llOkV ~.iE JJOk 

C22 ~iil ~ x a 18 i"~ 19 -!J- l~ fij r!i.J!f ~t 1lll 12m 

~m2 
110k V ~j;c~ 135 '3/~136 v ( J lOkV ~.it 

C23 !&ill ~X~ 18 %~19 %)l!J: f"!.!U~~ti,l sm 
ltl~T ~P1'1Hl 

- , .. ~ . . ! !OkV ,iJ,x,& 133 ..,~1J4 ~ (llukV ,\l!_;! 

A\:iX1l~* 
J:;1illi!,iJHi J:. iiJi :;Ji ~ .hi 
~ (V/01) ~Lt ( µT) 

38.55 0. 3937 

51. 11 0.3468 

2L. 43 0. 3328 

56. 12 0. 3333 

IOI. 74 0.3421 

I -I 

56.49 

I 
0.1335 

4. 0ll 0.2670 

-
64.54 0.4764 

C21 ~L'!ltt.:t~I6~~!7%),§cf,,:J~Jl}ii!i1l!l2&n 68.8'1 0.4082 

:LJ I 
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~~ I tilt '1&.tt JlH1tl it* 
!lt,,1/ti~ 

if% ~-ift~it .:r. M !!. .1$ ill X#Jilit~lil 

I J!. (V/m) ~ J,t ( µ T) 

I -
llOkV ,m-z;-jj, l32 %~133 % (l!OkV ~;t 

C25 /ii\ 11/l;\tX~-1 5 %~ 16 % )!!!'f•J tl\~ ?Ji-ail 15m 26. 82 0. 4319 

Lr 2 

l lOkV -!lri:t 132 %~133 ~ - ( llOkV Kat 
C26 !It li11~:,tt& 15 ~~ 16 % )~ fiJ !.'I.~ lf fl!24m 27.60 0. 3922 

tr iii w 1. .au" :I¼ r 
l!OkV ~-i<'./i!\ 132 %~133 % Cl!OkV ~ i§'. 

C27 !UN~.;\: tJ\ 15 %~ 16 -v lli'i!oJ ~~i3-00 24m 39.69 0.3558 l tfl~llH!!r & 
JIOkV ~ -z,~ 132 %~!33 "} (llOkV-,li;t 

C2S f&.ll!i~Xt.!l. 15 %~16 %) :1$fiJ~,i&~Jt;r_ I 140. 51 0. 5256 
, T 3 

- ~ . 
llOkV ~..:/,i. 132 -.,~ 133 % < I lOkV ~ ]t 

C29 ij.ll/l'~;t~ 15 %~ 16 -fl J/i:fiJ ~~;H~:i: 222. 69 0. 7331 

T4 
l!OkV i,t--fr!J. 132 .f#-~ 133 -;J- (l!OkV ~ :it 

C30 ~11/l~X~ 15 %~ 16 %) !!!'f-J~~:½.d!\:C 121. 75 0. 6838 

r s 
llOkl' ~-ii-~ 131 ·l}~J32 % CllOkV ~_;i 

C31 ~ Bi'l~.:,t~ 14 -v•~J5 -v) ~ fiJ /i!\/l}J't~.I. 73. 77 0. 7552 
,- 6 

l IOkV ~-i:-1&; 130 %~131 "} ( I LOkV .\l!~ 
C32 /i!\ B1l~.:t~ 13 %~ 14 %) .!tfiJtl\~~.l!Ut 173. 67 0. 8281 

tJ> ~ I 
llOkV -Bi-zci.¾. 130 %~131 ~ (l!OkV ~ii 

C33 jj\ai'./~:¾:r!i. 13 %~ 14 % ) ~riJ ~~,!}~.,,. I LOS. 60 0. 9682 

!JI !rf 5'i 7'i< !!l ;lf ¥' ~ 
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t.lnt,;f,;~~.ffi [ 20231 019 % 

~a1 1'.iJH;M .ll[iiJii Jll 

J\tijl# Al 

If% Ji-~~l.t .r.~11!,*\'i't .1. iiJH!t ~ El 

/j_ (V/m) ilJt ( 11T) 

J J0kV ~-r.6, 130 %~ 131 % ( ll0kV ~.iE 
C34 ~l@~X~ 13 ~~14 -I}) 1#:fiJ ~i~HH/Hi, 49.90 0.8471 

~3 -
llOkV ~i:-~ 129 .:;-~ 131 % ( U0kV ~.i. 

C35 !.tl111~.j:~ 12 %~11 y) Jtl\ilft~!}~ili 88.95 0.9826 

* l<J !& ;it# 'ff F!H} ti) 
II0kV ~-id.it 130 y~l31 ~ ( I lOkV tl1!i: 

I 
C36 ~~i'l{ti·~ 13 %~14 % )l!.fi,J IJ\11/, ~t 1\!l 15m 47, 75 0.5881 

*11-.>k~ 
ll0kV ~-zc~ 130 %·~131 % (llOkV ,tl!.;t 

C37 IJ\li/l~j:~ 13 y~l4 -IJ- }Jt.fi] ftll/,~t 1l!f 15m 43. 40 0, 5380 

:rr1 
lJOkV ~i;:tlf. 129 ·l~l30 y (I lOkV ~.iii 

C38 ~ afitt ;l(: ~ 12 % ~ 13 % )»,l'.foJ ~II/, ~tfi!f l5m 39. 44 0.6190 

$f}/.!r :Iii ii!i 
JI0kV ~-fr!;!. 128 ~~129 ~ ( IIOkV ~:;t 7 

C39 ~11/J,(tj:.!&, II y~l2 ~) ~f•Ji'&/11,J~j/!~ 187, 82 0.8528 

fl! ilf )Iii~ 'if f!Uf ~ 'if l!fH} ,;i 
I ll0kV ~*~ 128 y~ 129 ~ ( I !OkV ~:;t 

C40 I iV!f~.J:~ 11 %~12 v) ~fil~Jr6~,tt,i'!'I 175. 10 0. 8165 

;~;!;:l!IF6,l;t-'Rfll~ ~ 
l !OkV~-zci/t 127 %~128~· (ll0kV~,it 

C11 I i&i!B'~X!&. 10 %~11 %) ~fsJl&~~~;f? 254.20 I. 2179 

!I'm 2 

l!OkV ~-r.i.'( 126 %~ l2i % (llOkV .fl\'..lfi 
C42 •••~•g•~w•>•~••••a l26.21 I. 0319 

~4 
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' tl;~U il!.-i4ii. tU!- .!l.t iJ!J ~ J!l 

I 
I 

It~ I ,~,fftffl~ 

LI0kY ,'11!-i-. 124 't~l25 -I} (1 IOkV tl!:il 
C4~ •~•~•1•~8•>•r.J•••••+ 

lt#e1.~ 
L tOkl' ~z-~ 122 %~ 123 ~ ( llOkV ~.it 

C44 -~•*&5%~6%JS~••*•2• 
~~5 

llOkV ,!Jl-z:• 121 %~123 -I} (llOkV -~i!i. 
C-15 I f;ll,ll!l • j: • 4 ~ ~6 • 1 itt iiJ •~ ~t 1ll14m 

kl~ it eo ,:Ji-
lJ0kV -!1H1:• 120 -1}~121 -I} ( I IOkV {/1~ 

C46 !U1f11§;!;:!~ 3 %~4 %) ~r.J-~:$1l!l 18m 

iiflf ~ 3 
I J0kV ~z-• 120 %~121 • (l!0kV ,1//i!i. 

C17 •••*•3%~4•>•M••••• 
~»f6 

,, . - ~ llOkV ~.d&, 1!8 ;,~120 • ( JlOkV ~~ 

C48 • Sil~;!;:• 1 %~3 -l}) :li}fii).J$i1lll 1m 

=iO!y:1:-'.f ~~ t ~ Jill, 

ll0kV ~;l;t!i. 119 •~120 ·~i;_Jt.li,.,r-fjj 
C

49 
17m ~JIil¾~ 

lii;Jl~ * 
.I. JlJi !1!.Jh ill :r.~~~.!& 

Jl'. (V /m) Ill).( ( µ T) 

345. 27 0.9040 

I. 224 0.3032 

43.90 
I 

0. 7918 

19.82 0. 1350 

I 

30. 14 0. 9•150 

I 

60.02 l.0272 

11. 65 0.0745 

C50 -t-l lOkV ~:fF:· ll8 %~120 •~:;,i• •:it<~! I 8. 511 0. 0786 
1---- __ 16m -t iii :tlll-lll.~:1i !!l~i';;...;;J..,_ _ ___.. ___ --1-__ ___. 

CS I 

C52 

C53 

llOkV~•• 118 %~119 ••rsJ• nJts<J! 5. 423 0. 0832 
14m ~:5 r ________ _,__ __ ___, 

UOkV ~J!,t!i. 118 %~119 %~f"i -~A<OO 
0. 911 0. 0652 

2 Im !Jl.ffe.~...;.7 ____ _,_ ___ _,_ __ ---" 

4.007 0. 1021 
l l OkV ~.Jl;!i, 117 %~118 ·~f,Jt!i.Jlf;fi;1)lj 

llm li.'Jl: r -=-----~---------" 
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w Jr- ;,'k ,lUli.l& ( 2023 l 019 ~ 

lj;~ 1 il!..il.t tjj M .lit ill! .!t * 
.ll[iJll t8 * 

If% #.-1t l!I l! .I.~'!,~!,lf. .I.Jilllll!/61< 

$. (V/m) lilt ( µT) 

C54 
llOkV~n<~ 116~~ll8-l}~fi"ji,)i, .~)f,.{j!J 

9.080 0.0937 
l 6m it >Ill ;fi ~~ .m iJll-li ~ 1} il 

C55 
llOkV ~~~ ll3 %~1 14 ~~fiJf&~~.ilt 

58.66 0.1259 w jtJ Iii Jl'. ./t ff-~ ~ ,r, 

C56 
llOkV ~~~ 112 %~tl3 -~~iiJi,l(,~;j;~ 

9.268 0. l855 
l 6m 1f !W,J, 7t !ii. ii'! Mt ~ t.ili 

C57 
llOkV~*i,_ I l l ~~1!2%~/ilJ/i.~#11!1 

13. 16 0. 1230 
I m i!l itl Ji'. ,t. ~ ~ '.lY-.# >tr PIH} ill 

C58 
llOkV ~$!;l JIO-l}~Jl l ·!/-~f/iJ!,!i,!Ht~ 

.l7. 13 0. 1313 11,*:f W' Q/ 

C59 
llOkV ~*~ 108 't-·109 y~foiJ!UHHi 

J I. 43 0. 1180 
~ ~ t.t * '1f PIH~ sJ -

C60 
llOkV t#Jr-.!:lt. 106 ~~108 ~~f"1&Ji!l~ 

10. 64 0. l783 
C .:iiPffe.tl.>'\*r 

C61 
llOkV ~.JF-i&.105 .rf~J06 %»tfuJ~~~~ 

17. 90 0. 1529 
!i'c~8 

C62 
llOkV ~)!st&, 104 %~105 %~fi.J~.f!iJt-1)1J 

13. 01 0. 1230 
7m ~jp Q/ 4 

C63 
l JOkV ~#i'i, 105 ¾~106 %~fiJ !l~*1l1l 

64. 16 0.2133 
9m~Q}9 

G61 
llOkVg\iic~ 100·~~101 % (llOkV'il~ 

93.92 J.0859 
!J,.. JO!_j-~J02 ~) ~fiJ~liH'},tiVJ!i'»; 5 

C65 
!!OkV ~ii;,~ 99 %~100 ~ (HOkV :!#~ill. 

4. 387 0. 7673 
100 i-~101 -v> .!tf•1/&.~~il'J!,;1;:iM~!F* 

.C66 
l!OkV ~ii;,~ 98 %~99 % (llOkV ~~~ 

86.97 0.6965 
99 i-~ 100 -;- ) ~ r-: i,t~ i} .a:t :tr ll" £ 6 
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I ~~ l ,t,.it iikt .l~IM * 
' 

.!l,t~I t,i; * 
ff,-'?; .tfittti! :r: !Jl !!.lb~ .I. AA .Ji '1 S 

/J. (V/m) 3l.!t ( ~ T) 

C67 
IIOkV ~-i'dl, 97 %~98 of ( llOkV ~-tr& 

27.7~ 63~ 
98 %~99 -1}) ~faJ tUHf M~,~i€;1lH1 J!. -

C68 
llOkV ~-;:_~ 97 %~98 ~ ( llOkV ~s\'r,t. 

32. 70 0.5639 

I W%~~%>•~•••M•~•1 
llOkV m-;:_~ 95 ~~97 ~ ( llOkV ~~r,t. 

C69 I 96 %~97 -~) ~ fiJ ~nm~ .tJTI :ttl' ~ a I 242.29 0.9236 

~ , 1. il:li!i~J;i;;I/JeJEilii (~.lt.lt'l'iii> t. ~m;t , 

2. llOkV ~Jl;ll!iJ~.:. iel~:£:~Jl.i'.U!l~iltli~fl!\ llOkV ~$;!!,,!Ii;, \'!i,i'l',ll-½:t<:;.li!'j 

iiilll:~*f'I- : 

3. M lJI: ~ 00 • ill~~ il: :Ii ~ ll. s1 3! ll.lU1 oi!J • S:iJUHUl ;I: , 'I' JHi-1' l!j'. il'i iii !UI ;I, 
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w ~ ll!i :!'H~~ [ 2023 J 007 % 

!¥. k:11}/H! 
J!l:iJ;Jtl, ill (dB (A}) -,g, ~ 

al t i!!J,!; i!i i'i!INf !Jllt~ 1,n :it 17.0 42. 7 

a2 ~ll!.~l!iOOJei'il.!f~ JmjJ: 48. 2 42.0 

a3 t rt', i6 ;t( 1J!if 1JJ fa\ ?f- I m ~ 44.2 39. 1 

a4 ~ lj!. ~ ~t 1Jj Jf lsJ Ji 1'f- ] ID jJ: 44.8 39.0 

l!OkV -iJz-a 123 ~--l22 ~ (110kV~~~ll!1 

bl ~Xil 6 •~s 'w) .iji:f,j a,\HUHi:flf,lli'.~jJ:· 40. 7 35.8 
jf[;:f .I& W # >it 'I'~ l1 • i1 ~ft~ .\7, 

!'11;2'. @l!.\'(~ il$ llOkV ~J!sa 119 -ls-~118 % 
b2 4~•····~-·jJ:·~~--#··· 50. 3 44. 1 

~ tli. J'<J :II!. it fj A 
llOkV ~ic• 99 -v~98 -v ( llOkV ~-t• 100 

b3 %~W%)~Ma••••aaIA••~- ,jg_ 3 45. 4 

rli ff ~ '" :9t ,i • Jt Jtll ~ ~ Ji: 

""' u• , " •-"'"' * unu~ b1 ·~~········jJ:·~~--#•t 51. 3 42. l 
;i!J .fl'aM lil;&~ k: 

IJOkV ,li#-i::t!i, 117 •~l!OkV -/l'iz-~ Jl8 ~l/iefiJ 
b5 • JI} 311 ii -ltl. fi!dft. J'. ;<t: ,l's .tie ,-j a llHf ~ 'r ;/1; 4l' ±l 52. 7 4 1. 9 

L Jot Jtll ~ ~ Ji: 
1 lOkV ~~· I Jfi -13-~ llOkV ~.tlif.l 117 %~ ii; 

b6 ••••••&I•a••••fi•~••• 51. I 40. 7 

Jt .l1Ut 1'J ,I;: 
llOkV -11/:$• 122 •~ l lOkV ~:ll<• 122 %•i•1 

b7 •~••••••~•~n••#4•••• 53.3 42.3 
Jltlll;,~fj~ 

llOkV ~~~ 143 ~ ~ llOkV ~£-!;i.!lg~_t~ 1 

b8 
-t ( llOkV ~iUJ,8/l~j:~ 26 ~~27 ~) Jjl: [o) I 

47. 6 40.5 

I ········~·-~--*4t~•• ' n il!l l9: !i a 
~ 
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w;r-Jm ~-11,\#! [ 2023) 019 v 
--

~~2 if ~ ;t JS J!i: iJII ft * 
.Gi\:iltl~* (dB(A)) 

Pf% ,Ii. 11r tt'i it 
4 ~ 

' 
cl :..: it ftH» 1'!1 ~f 411 !& i/11 £ :it. ,11. 0 44 . 3 j 
c2 :Jl: ti.51i ~t-ffl! 2m PJr.li 15. 6 40. 7 --
c3 ~ ,t~~t1lll 2m f-0.i.r ~ 46. J 40.0 

c4-l ~ 11!.1.!n~· iJl 13m % n w J.t J.Hi!, 'I# < 1 ~) 42.0 38.8 
c4-2 ~,eJ5fegj 13m %f1w}6'~f!.~ (5~) 36.2 34.9 

c4-3 ~ lf!.~Jl< il!l 13m ia: 11 ti, ,~~~~ C JO~) 37.3 35.3 
I--

llOkV ~'i::~ 142 v~l43 v (llOkV .tl,if;:~il/J 
c5 ~:tlit 25 %~26 ~-) .ltlo!~J\1wi1J!J 11,n ~i:ti1i 46.5 10.0 

JL [rl 

l!OkV ~ i::/;k 1-12 v~l13 v ( llOkv ~j;~ag 
c6 ~:k ~k 25 %~26 % l ~l!iJ litn ;.i {1!J 2m 1t/lll!f 45.8 40.5 

ifr i$ * • ~ l! r 
c7 

l!OkV-il!%/& l42 %~ 143 ~ (llOkV ~i:.~111/ 
45.2 41. 5 

•:t•~•~~•>•~••••a&#r -
ell 

l l OkV ~£.· 141.~112 v (llOkV ~j:~l!!l 
45. 8 39.2 

~.):!;!i.24 %~25 ~ ~1"1t.t~if/1l!l7m /¾..di I 

llOkV ~;:-l,l J41 v~ 142 v ( I IOkV ~.itiiiill 
c9 ~j(~ 24 ~~25 .f}) ~fo)$..!;1$it\t! lm -Ji.ffl;j; 16.3 38. 3 

ffi%i~M~J,r,,, 
I-

clO 
JIOkV tH,-jj, 140 %~ J4 l % ( I IOkV ~;tt*li/! 

44. 7 40. 2 •:tanv~H•>•~••••~~ra1 
llOkV ~z:-i!/.141 %~143 % CllOkV ~i'i:~ll/J 

ell ~~~ 24 ~~26 ~) Jtt fol!&Jtit1J!J 17m ;1'-Jlj;j, 43. 7 39. 4 

~~~~~'Will! 0 aj -
JlOkV .fl'/ir-t)f. 140 ~~ 141 -v (lJOkV ~j:~l'/j 

cl2 ~~!& 23 %~24 % l :iflaJ ~Dil'~t1\li l6m ff ,'111/i" 46. 2 39. 5 
Si ilr'l\'¾ ilt ~1'f PfH} ~ 
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llOkV .Ji!~- 138 %~140 % ( llOkV ~;it£.ll/l 
cl5 

~-~•~~~·a21•~n•>~~••••f,f.J•r•s 

cl6 

cl7 

cl8 

cl9 

JIOkV ~z-· 138 %~139 % Cll.OkV ~i:a!I/J 
~:t• 21 •~22 ·!}) J!i.fiJ ~~ lfi1l!J 14m Atffl. '1' 

~ 

llOkV ~-i;--1:!7 -v·-138. lllOkV ~.it• ll8 
~;t!l, 20 %~2J -!t)~f•l!i.Jllifi1~J l1m ~ i'll,t;' 

~ ,!$ ~ ~ 1fi!IH} iiJ 

l!OkV ,!lz:• 139 -1}~ 14l % C!lOkV ~i:ili,il(J 

~j:!Jt 22 -v~24 %) !JfiiJ!'&!/f~t~ 15m r -~ I 

llOkV ~i;ci\i. 138 v~l40 -~ ( llOkV ~it• Sil 
~->t• 21 %~23 -!!i-> .!!.fliJ!ii.~~t lll lomr & 2 

l lOkV ~%/£ 138 %~139 ~ (I IOkV .tJ~~S/l 
c20 ~j:~21 %~22%)~isJ•~~t1)!]15mff.J-~1jr 

c21 

c22 

c23 

:l/d.'.~ 1t "I.Ji!; 
llOkV ~'?a 135 •~ 137 • (l !OkV ~ iE• i!I 
~;;\:!&. 18 %~20 't) ~fil.~wi1l!J lm ,L.$1!/t 

~ ifti ~ ~if-~ .!ll.:/f ~!l ¾ ~ 
l!OkV ~-,;:Iii'( 135 %~136 -f (lJOkV ~j£all/l 

~;t!l. 18 %~19 -13-) JtfsJ•f$~t1l!J 12m ~,?)· 2 

llOkV ~-fr· 135 %~136 % (l!OkV ~.;t!&_r;ll 

~X- l8 i·~l9 ~) ~f-Jtt.S!!-~t il'J 5m f,f.J.f.T 
Q/n-i}~ 

El~9#1:f (dB (A)) 

<15. 0 39.0 

43.4 38. 8 

45.2 38.8 

45. 1 37. 3 

45. 2 36.4 

44. 5 37. ~ 

43.2 38. 2 

44. 7 I 36. 7 

42.4 38.5 

41. 7 36. 7 

43. •1 37.0 
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~*2 lf~•,ilp ~ill!!!* 

~-~ A iq4Jlit 
l\HiO/i,lllc ( dB(A)) 

'--
.i; ~ 

c24 
l!OkV ,!Iii,-~ 133 ~~134 % (llOkl' ~i.:t\i.ll!/ 

43. 5 38. 1 
ti.Jt/&. 16 %~17 %) '11-foJ1&~'1§'1Jll 28m 1:r J 

c25 
J lOkV ,tl!-r!&. 132 %~ 133 % ( llOkV ,1lt ;l~Q/j 

~*~ J 5 -~~16 ii) ~fii)tli,t;.i§-1)!115m :r.r 2 
12.8 38. 4 

llOkV ~£;!!, 132 ~~133 % ( 1lOkV ~i:!tll?i 
c26 .ffi.i:!£.15 %~16 %) Jitf•J1Jl~Wll!l 24m-f!i! ilf 42.4 37. 5 

:F.!li.tl' ,ij,F -
I IOkV ~£;~ 132 %~133 % (llOkV ~iltr/1.'Bl! 

c27 .ffi.t!.lt 15 ~~16 ~) J!i.fiJf&~W1i!J 24m ~.ilt!I 41. 4 36.5 
ill,~ 

c28 
l !OkVf/ii::!.i.132'r~l33~ ('IIOkV1Ji:il~ll!i' 

43.0 
I 

37.9 
~*~ 15 ~~16 %) Jii':f,Jf&.~~Jll.:r., 3 

!lOkV f/ii::!l\ 132 -lt~l33 '5' ( I I OkV ~:;Jt~Bj'J 
I 

c29 4!. 9 36. 2 
~xi&. 1s %~16 %> .l!>f-i~:1tt»~.:r.r 4 -

c30 
I IOkV ,tl\-z;-!~, !32 %~133 "l (llOkV ~;ttJ.ll!i' 

46.4 37. 8 -tt.Jtl!l. 15 %~16 ~ > ~f;HH'Ht~.:r., 5 

c31 
llOkV ,tlHd!l. 131 %~ 132 % () lOkV .,tl.;l;:!&,ll!i' 

45. 6 37.2 ~.Jtit: l4 %~1s %) liffoJi'tJif~~ir 6 

c32 
llOkV ~i:-~ 130 %~131 % (llOkV ;jl\.f;;:~fl!l 

42. 0 39.2 
~X.f'l.13 %~14 %) ~f,]~~3~~.1,'i"u, I -
LJOkV 1)\!'i.~ 130 %~131 % (UOkV ~i:~ll?l 

c33 .(t :;t ~ 13 % ~ 14 ~ ) ./& fiJ !&.1.H~ ;It ~ ill ijf f,( ~ 43.3 37. 7 

I l!J;Jrti' ~ 

c3'1 
LIOkV ~-zc!Ji, l:lO %~l31 % (UOkV ,tl!i:~11/l 

42. 3 38.8 
~:;t~ 13 v~l4 sl'J- l Jg:fiJ!&.J\HH!i.~.w 3 

llOkV ~i;:~ 129 %~t3l % ( llOkV ~l:/&,11!! 
i:35 ~.it6\ 12 ~~1'1 ~> ~ lol~~,.iltJJJJsfJJ!Ut 43. 8 40.8 

.# .:fi ~ 0 liJ 
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wff:Jm,Hlil?i [ 2023] 019 -~ 

~*2 .lf.ll~Jli ll!illl~ * 
J'f¾ h.fi!lit:l! 

.lll:~U~~ (d8(A)) 

<Ii:- ,oc 
UOkV ,jl\-;J;~ 130 ~~131 -w (J IOkV ~i:t/ll!ll' 

c36 ~;(!)\ 13 ~~14 -t):ta:f,J•.l}~tiJll 15m $ft.,!< 41.5 37.2 
~ 

c37 
llOkV ~-;J;~ 130 •~131 -v (llOkV ,!J!.f;f&!!il 

43.5 38.8 ~;t~ 13 -v~l4 %) .ffBH.l$~t1lll 15m .r.r 7 
llOkV -ll-f.:-~ 129 ·!J-~130 -v (IIOkV ,!J!J;aEl/ 

c38 -tl'i~• 12 -v~ 13 '?-) 4/PJ ~~~t~i 15m i!t-lir~ 18. J 40.8 
<!iii 

llOkV ,!J!-;J;/;l !28 %~129 -t (llOkV ~-t~ag 

I c39 ~ta 11 %~ 12.) Jl1.fi1J !%~~ .l/Hl'Jti ;Jr )!Ii~ 49. 4 41. 6 

.t;i;*#~ -'if fK f}-oj 

UOkV tH:/:i.128 %~129. (l!OkV :!i\\i:~lie! 
c10 ~JU);, II •~ 12 % ) ~f;iJ .i'Ht.dii~~ ;lc:i,f-'6" 46.5 41. 4 

# 'if_RHi- i!J 
llOkV ,!J!-;J;/;l 127 %~ 128. OlOkV ,!J!Jta~ 

c41 
~j(i~ 10 %~ ll -v} :itf•? -~ l~ ~~f' hi;· 2 

44. 7 ~8.2 
. 

c42 
lJOkV ~i:'ft 126 -v~l27 % (HOkV ,!J!l:tJ.!1/l 

31. 7 
•~•9•~w•i•"••••~•4 

42. 7 
--

c43 
llOkl' :ji#-;J;. 121 -v~ 125 % ( I lOkV ~_;l~lli/ 

43.6 36.2 
•~a1%~s•>~~-•~••+•H~a I 

c44 
llOkV ~-ic· 122 •-123 -v ( I lOkV .j//j:~)lfi' 

41. 3 36.1 ~x~ 5 ~~6 ~) ~riJ!&..lt~t-00 28m ~~ 5 I 

I 
llOkV ~'ir· 121 -v~ l23 % ( llOkV ~i.!i.tlil 

c45 ~x!l 4 %~6 -f) ~ ·oJ ij\~ ~t iJl 4m ~~I£~ 42. 3 37. 5 
i; 

c-16 
llOkV ~j;ik 120 %~ 121 -v ( llOkV ~jtftlle[ 

43. I 38. 4 -ffl~i:k 3 .i;-~4 % ) %fo.J ti.~.:$ ll!I !Sm -t'ti> ~ 3 

c47 
I JlOkV ,tl-;;;-,Jt J 20 ~-~ 121 -'$ (JIOkV -if .ii!:~11/f 

-ffiX~3__y~4~) ~i•Jft-1t*ll!l8m ~&6 
43. 1 39.3 
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tLJf-Jl'~~t\l.ti [ 2023 ] 0 19 % -
~£2 :of ljt 'ifa lit illi f! * 

ff% A{Ui!lt 
Ji[ iRJ !ii; !it ( dB t~) ) 

4 ~ 

llOkV ~i;:-f&, J 18 .!!;·~120 % (UOkV ~Ji/;;\i.i!il 
c48 ~t~!&. I ~~3 'f) ~ f!lJf&,ififi\'Jf 4m~ia~½ 42.5 38. 3 

1#$:~~:li!; 

c49 
UOkV $,,ll<r,'t 119 ~~120 %~f,J~itt*1)l! 17m 

-lll !l!i tb ili 50.6 44. 5 
·-

l 10kl' ~*/;;Ii. 118 %~120 %~fiJ ~~ J!s1)ll 16m ' 
cSO 

-If Jli ;J; 00 -iJl. ~ :',i fl( 0 sJ 52. 4 45.6 

c51 
llOkV ~:;t~ 118 %~119 %J/1.f;Jfj,J3~~ l4m 

-l'J>-tir 51. 4 43.9 

c52 
JIOkV ~))(~ LIS %~1J9 %~fi)t~~;qs{lj 21m 

~b} 7 50. 8 44. 4 

c53 
llOkV -!JUHl.117 ~~ll8 ~Jjf.fiJ~.1§'._;j;'(tr] llm 

5 l. 6 45.4 
Ji.¼1 

c54 
lJOkV ~ Jf-/;;\i.116 -v~ll 8 '5'.!&fiJi\~Jt-{ltl 16m 

50. 7 43. 9 .._ -Ir !ti 1jl ;lc:,& ,m i~1' f.lH} ii! 

c55 
IIOkV ~.Jr-!l ll3 v·-111 -;-.1&foiJ~J~H}~~!ll j 

52.0 45. 1 
l!t .'11'. :/t ,'Mil lt Hr I 

c56 
l!OkV ~*ft. 112 %~113 %~f,J~Jti',Jf-1)1j 16m 

-$" Jtl iif ;i;:fi'tiYJJ! ¥ l1I 49.6 44.2 

c57 
I lOkV ~,ij;ft. 111 %~112 ~.llH;;J!;l\Jti',Jf-1)ti lm 

50. 5 46.3 
jf ,iii ,i 4 ml ~ i # -ii PR 0 ;;J 

i lOkV ,l:;1(~ ! JO .:}~Ill 'fl,}f!ljf;;\i..ift3}~a',';it r-
c58 

flt lt' m 48. 7 45.4 

c59 
llOkV fl;}.:!\ 108 %~109 %~,s:~~Jt~i\~ I 

a\'* -'ll' PIH} "'I 50.5 43. 7 

c60 
!lOkV .g,e,l;~ l06 %~108 %~fiU.UHt.!.\,ttp I 

,~.a~tJ-r 51. 6 45. 7 

c61 
LI Ok V ,l'i! Jf- /& I 05 -~ ~ I 06 % l!. f,J .Ji.~ I} .ii!Hi!; »; 

8 
49.5 44. 0 
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w;!<Jffl,lHil-m [ 2023} 019 % 

~ ijt;&. 2 :of ,t ')'k j; J!!: ij!J t/J ~ 

.!,t ;ru r! !le ( dB (A) ) 
hv Ai:ftJiHI! 

1t ,ii_ 

C62 llOkV ~*~ 104 ~~105 %~ful~l\l-.Jf1J!J 7m 

.i!r if"~ 4 
50. 0 45. 7 

c63 
llOkV ~~~ 105 -~~106 %lltfiJ/&l\l-~1J!J 9m 

50. 7 44.5 
~$9 

c64 
llOkV i!/!-z:-~ 100 -1}~101 %(llOkV ~~~ JOI 

%~102 -f > ~ fil !l.ttrHtfiiP ~ 5 
19.9 45.6 

c65 
llOkV ~i;-~ 99 -~~100 % (llOkV ~~~ 100 

%~IOI %) liJ:fe]t~~~~.:k,:t\9~!>"$ 
48.8 41.9 

c66 
llOkV ~-;;,~ 98 -if ~99 %( I JOkV ~,.y.-~ 99 %~ 

100 ~ > iff,;Jt;!\1,Hf ~.it~~ 6 
50.6 44.2 

c67 
I I OkV ~zc;!, 97 %~98 ~( JlOkV ,l,i!<\'-~ 98 ~~ 

99 ~) ~liJi!t~1Ht1/H~ltr'iii.ifl.l! 51. 1 46. l 

c68 
llOkV ~i:'t&,97 -1}~98 %( llOkV ~<if~ 98-t,~ 

48.6 41.5 99%) ~fijf&/ll}~~~l/'~7 ' 1--

c69 
llOkV J!j!-;;,jj, 95 y~97 -I}( 1 !OkV tf ,;tt/l 96 %~ 

51. 5 45.6 
97 %) ~fcJ~1&lii1lll lm!lrlf'97 8 
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1LAs~'l!J;~,m [ 2023 ) 0 l9 -~ 

~ la •l: 
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lfil i§IJ 

A, 8, C 11!.lltlll!NDll!?.flt 
a, Ii, c lj!;l!JIWJ,l\(flt 

f.lj£~@J~~!;J!i3J&l& 
i\ll@lfl!.f.l\t;!Ul!ftlll~ 
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建设项目工程竣工环境保护“三同时”验收登记表 

填表单位（盖章）：山东鼎嘉环境检测有限公司                                              填表人（签字）：                                            

建设项

目 

项目名称 潍坊青州昭德 110千伏输变电工程 项目代码 —  

 

行业类别 D4420 电力供应 建设性质          

设计生产能力 

主变：3×63MVA（规划） 

       2×63MVA（本期） 

线路：全长 9.04km，其中 110kV同塔双回架空线路 6km，同塔三回架空线路 2.9km，

双回电缆线路 0.14km 

实际生产能力 

主变：2×63MVA（1号主变、2号主变） 

线路：全长 10.21km，其中 110kV同塔双回架空

路 6.1km，同塔三回架空线路 2.9km，单回架空

路 1.2km，双回电缆线路 0.01km 

  

环评文件审批机关 潍坊市生态环境局 审批文号 潍环辐表审[2021]002号   

开工日期 2021年 10月 29日 竣工日期 2022年 9月 26日   

环保设施设计单位 潍坊方源电力咨询设计有限公司 环保设施施工单位 山东五洲电气股份有限公司   

验收单位 国网山东省电力公司潍坊供电公司 监测单位 山东鼎嘉环境检测有限公司   

投资总概算（万元） 7216 环保投资总概算（万元） 90   

实际总投资（万元） 6725 实际环保投资（万元） 90   

废水治理（万元） 5 废气治理（万元） 0 噪声治理（万元） 10 固体废物治理（万元） 20     

新增废水处理设施能力 / 新增废气处理设施能力 /   

运营单位 国网山东省电力公司潍坊供电公司 运营单位社会统一信用代码（或组织机构代码） 91370700865450879G   

污
染
物
排
放
达
标
与
总
量
控
制

 

污染物 
原有排

放量（1） 

本期工程实际排

放浓度（2） 

本期工程允许

排放浓度（3） 

本期工程产生量

（4） 

本期工程

自身削减

量（5） 

本期工程实际

排放量（6） 

本期工程

核定排放

总量（7） 

本期工程“以新带老”削减

量（8） 

全厂实际排放

（9） 
 

 
 

废水             

化学需氧量             

氨氮             

石油类             

废气             

二氧化硫             

烟尘             
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